O Biodiesel no Brasi

Breve histérico dos Biocombustiveis

no Brasil e no Mundo

O uso de 6leo vegetal como
combustivel remonta ao fim do século
XIX quando Rudolph Diesel, inventor
do motor a combustdo interna (motor
diesel), utilizou em seus ensaios
petréleo, alcool e 6leo de amendoim
como combustiveis (Shay, 1993). Entre
as décadas de 1930 e 1940 do século
XX, os 0leos vegetais puros continuaram
a ser usados nos motores com ciclo
diesel, mas suas aplicagdes ficaram
restritas a situagoes emergenciais como
as de guerra (Ma, 1999). Nessa mesma
época, dois processos foram propostos
para a obtencdo de derivados de 6leos
vegetais passiveis de serem usados em
motores diesel: (i) a transesterificacao;
e (ii) o craqueamento. Com estes
processos, foi possivel transformar os
6leos em produtos com propriedades
fisico-quimicas, tais como a viscosidade
e densidade, mais proximas as do dleo
diesel, facilitando assim sua mistura no
mesmo ou substituicdo total sem a
necessidade de se alterar o motor.

No primeiro processo, uma mistura
de ésteres etilicos ou metilicos de dcidos
graxos, conhecida hoje como biodiesel,
¢ obtida pela transesterificacao de 6leos
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vegetais com metanol ou etanol, reagdo
também conhecida por alcodlise.

Esta reacdo foi estudada em
diversos paises, dando origem, nessa
época, as primeiras patentes mundiais
sobre o biodiesel (por exemplo, Keim,
1945). E interessante notar Que houve
diversos testes de uso em larga escala,
como na Bélgica em 1942, quando mais
de 20.000 km foram rodados por
caminhdes usando biodiesel obtido pela
reacao de dleo de dendé com etanol
(Chavannes, 1942). J4 no segundo caso,
uma mistura de hidrocarbonetos
semelhantes qQuimicamente aos que
compdem o petréleo é obtida pelo
processo de craqueamento ou pirélise
de dleos vegetais. Por exemplo, na
China, hidrocarbonetos oriundos do
craqueamento em batelada do 6leo de
Tungue foram usados como substitutos
a gasolina e ao diesel de petréleo
durante a Segunda Guerra Mundial
(Chang, 1947). Posteriormente, as crises
no mercado mundial de petréleo
ocorridas nas décadas de 1970 e 1990,
aliadas ao aumento da demanda de
energia e da consciéncia ambiental da
populacdo, conduziram a um movimento
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no sentido da

producdo de com- .//
bustiveis alternativos *
provenientes de fontes renovveis,
onde certamente os biocombustiveis
tém um papel de destaque.

No Brasil, essa histéria ndo foi
diferente. Desde 1930, varios esforc¢os
foram feitos por autoridades
governamentais, universidades e
institutos de pesquisa para incorporar
fontes renovéveis de combustiveis na
nossa matriz energética. E interessante
salientar que diversas abordagens
foram dadas, sendo Que a nossa mais
bem sucedida experiéncia vem do uso
do etanol extraido da cana-de-agtcar
como combustivel alternativo para
motores do ciclo Otto, dentro do
programa federal chamado PRO-
ALCOOL (Programa Nacional do
Alcool), iniciado em 1980. Este
programa implementou e regula-
mentou o uso direto de etanol
hidratado e de misturas de gasolina e
etanol anidro como combustivel
(Goldemberg, 2004).




Por outro lado, o uso energético de
6leos vegetais no Brasil esteve sempre
presente nas discussdes envolvendo a
diversificacdo dos combustiveis liquidos. No
inicio da década de 1940 foram realizados
estudos no sentido de usar 6leos vegetais in
natura (Borges, 1944) ou hidrocarbonetos
obtidos pelo seu craqueamento (Otto, 1945)
como combustiveis alternativos ao dleo
diesel. Cabe salientar que o governo chegou
a proibir a exportacdo do 6leo de algodao
para derrubar o seu preco no mercado
interno, com o intuito de viabilizar a
substituicdo do 6leo diesel em ferrovias
(Chem. Metal. Eng., 1943). Com a
estabilidade no mercado internacional do
petréleo, apés o término da Segunda Guerra
Mundial, esses esfor¢os foram abandonados
até 1975, quando ocorre uma nova crise de
abastecimento originada pela criacdo da
OPEP - Organizacdo dos Paises
Exportadores de Petroleo. Nesta data, foi
criado pelo Governo Federal o Plano de
Producdo de Oleos Vegetais para Fins
Energéticos (PRO-OLEO) com o objetivo
de gerar um excedente de Sleo vegetal
significativo, capaz de tornar seus custos de
produgdo competitivos com os do 6leo
mineral. Previa-se uma regulamentagdo de
uma mistura de 30% de dleo vegetal no 6leo
diesel, havendo perspectivas para sua
substituigao integral a longo prazo. A época,
foi proposta como alternativa tecnoldgicaa
transesterificacdo ou alcodlise de 6leos
vegetais, destacando-se os estudos
realizados na Universidade Federal do Ceard,
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utilizando diferentes fontes de leos vegetais
como soja, babagu, amendoim, algoddo e
girassol dentre outros (Parente, 2003).
Infelizmente, esse programa foi abandonado
pelo governo em 1986, quando o preco do
petréleo volta a cair no mercado
internacional. No entanto, houve um avango
respeitdvel nas pesquisas relativas a producdo
e uso de biodiesel no nosso Pais, as quais
foram conduzidas em diferentes
universidades e centros de pesquisas.
Recentemente, o biodiesel deixou de ser
um combustivel puramente experimental e
passou para as fases iniciais de
comercializagdo quando foi instalada a
primeira indstria de ésteres de dcidos
graxos no Estado de Mato Grosso
(novembro, 2000), comecando com uma
producdo de 1.400 toneladas/més de éster
etilico de 6leo de soja (Sant'anna, 2003).

Perspectivas do Biodiesel no Brasil.

As ilustragdes da Figura | mostram
aprodugdo e ademanda de petréleo, diesel,
gasolina e etanol no Brasil durante os dltimos
dez anos. Analisando estes dados, pode-se
perceber que embora o consumo de petréleo
tenha aumentado, houve um declinio na sua
importacdo, causado por um significativo
crescimento da producdo interna. A
dependéncia externa brasileira média em
relagdo ao petroleo e seus derivados teve
uma redugdo de 48,6% em 1993 para 9,4%
em 2001 (ANP - Agéncia Nacional de
Petréleo, 2003). No que se refere a gasolina,
por exemplo, o declinio do consumo
verificado nos dltimos anos, devido ao
aumento proporcional no contetido de etanol
das misturas comercializadas, refletiu
diretamente no aumento em sua exportaco.
O consumo de diesel por sua vez teve, um
acréscimo consideravel, sendo que este
aumento na demanda estd sendo atualmente
provido por uma crescente importacdo direta.
No Brasil, 80% do consumo de diesel esta
diretamente ligado ao transporte (BEB/
MME - Ministério das Minas e Energia,
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2002); e a dependéncia externa crescente
deste combustivel poderd ser dramdtica
para a nossa economia.
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Petréleo e combustiveis no Brasil: ()
total de Petréleo; (A) producdo de
petréleo; (M) petréleo importado; ( )
consumo de diesel; (<) produgio de
diesel ; (A) diesel importado; (Q)
produgdo de gasolina; (®) consumo de
gasolina ; (-) exportacdo de gasolina; (*)
consumo de etanol anidro; (-) consumo de
etanol hidratado; (+) consumo total de
etanol (Fonte: BEB/MME, 2002).
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A dependéncia em diesel féssil
importado e a dltima crise de petréleo
aumentaram as discussdes no sentido de
se descobrir alternativas a este
combustivel. Neste sentido, vérios
ministérios, institutos de pesquisa e
universidades se uniram para tornar
possivel o uso de 6leo vegetal e seus
derivados como alternativa ao diesel féssil.
Nesse contexto, nos Gltimos quatro anos,
diversos grupos de estudo foram criados
pelo governo, sendo a principal proposta
aalcodlise de dleos vegetais para gerar o
biodiesel. Além desta, alternativas como
o uso direto do 6leo vegetal (puro ou em
misturas com diesel de petréleo) e de
hidrocarbonetos obtidos pela quebra
termo-catalitica dos mesmos também
foram propostas. Esta vem sendo
largamente estudada no Instituto de
Quimica da UnB (Universidade de Brasilia),
em parceria com a EMBRAPA - Empresa
Brasileira de Pesquisa e Agropecudria,
como fonte de combustivel alternativo para
motores diesel ou maquinas estaciondrias
para producdo de eletricidade em
comunidades isoladas e em fazendas.

Assim, a alcodlise (com metanol
ou etanol) de 6leos vegetais foi
considerada a rota principal para um
grande programa de substituicdo do diesel
(PROBIODIESEL).
Inicialmente foi proposto substituir até
2005 todo o combustivel de diesel
consumido inicialmente no Brasil por BS
(5% biodiesel e 95% mistura de diesel de
petréleo) e em 15 anos por B20 (20%

de petréleo

biodiesel e 80% mistura de diesel de
petréleo), usando ésteres de etanol
(Vigliano, 2003). E importante ressaltar
qQue, embora a etandlise possua limitacdes
tecnoldgicas, ela foi a rota escolhida por
esse programa devido a grande experiéncia
na produgdo de etanol no Brasil.

Ap6s muita discussdo em nivel
governamental, surgiu de forma
amadurecida o Programa Nacional de
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Producao e Uso de Biodiesel(PNPB). A
Lei n° 11.097, de 13 de janeiro de 2005,
regulamentou o uso de biodiesel na matriz
energética brasileira. Foi permitido o uso
opcional de até 2 % de biodiesel misturado
ao 6leo diesel por um periodo de trés anos,
quando passard a ser obrigatério. A lei
prevé ainda o uso opcional de misturas
com até 5 % de biodiesel passados trés
anos e obrigatério em oito anos. Além
desta lei, outros decretos e medidas
provisérias tém regulamentado os
diversos segmentos da cadeia produtiva
para a producdo e distribuicdo do biodiesel.
Cabe aqui salientar o Decreto n°® 5.297,
de 6 de dezembro de 2004, da Presidéncia
da Reptblica, que institui subsidios
especiais ao biodiesel produzido pela
agricultura familiar.

Nesse novo programa, ndo existe
preferéncia quanto ao dlcool utilizado nem
em relacdo ao 6leo vegetal. Esta decisao é
importante, pois possibilita o uso
alternativo de matérias-primas em fungdo
da disponibilidade e prego das mesmas no
mercado, permitindo assim uma adaptagdo
da inddstria as realidades regionais e as
variacdes nas cotagdes das mesmas no
mercado. Cabe aqui salientar Que devido
asua grande biodiversidade, ao seu clima
diversificado e as suas condicoes de terra,
o Brasil possui indmeras fontes de dleos
vegetais Que poderdo ser usadas para a
producio de biodiesel.

Por outro lado, os padrdes de
qualidade para o biodiesel e suas misturas
foram regulados pela Agéncia Nacional de
Petréleo (Resolucao ANP n° 42, de 24
novembro de 2004). Nesta resolucao
foram especificados IS parametros para o
biodiesel puro, incluindo contaminantes
Quimicos, propriedades fisicas e
propriedades quimicas. Foi, ainda, exigida
aandlise de outros 11 parametros, os Quais
ndo apresentam especificacdes. Esta
medida foi importante pelo fato de
possibilitar o uso de diferentes fontes de

O Brasil possui intimeras fontes de dleos
vegetais que poderdo ser usadas para a
producdo de biodiesel, gracas a sua
grande biodiversidade, ao seu clima

diversificado e as suas condicdes de terra...

6leo vegetal. Esse ato também especifica
Que para a mistura de biodiesel e dleo
diesel, a densidade, viscosidade e
entupimento a frio devem estar de acordo
com os limites estabelecidos para estes
parametros na resolugdo que regulamenta
o uso do derivado de petréleo.

Consideragoes Finais

Foi destacado durante a década
de 1940 que, “embora os estudos
experimentais demonstrem a viabilidade
deste projeto, seus custos ainda hoje sdo
uma limitacdo importante para o uso de
derivado de 6leos vegetais como
combustiveis” (Otto, 1945). E interessante
ressaltar Que este argumento ainda hoje é
usado contra a implementagdo do biodiesel
ndo s6 no Brasil como no mundo, sendo
sempre apontado que seu custo de
producdo o inviabiliza. No entanto, a
experiéncia brasileira no desenvolvimento
do programa de uso de etanol como
combustivel mostrou que é possivel
diminuir consideravelmente os custos
com o desenvolvimento da tecnologia de
producdo (Goldemberg, 2004). Por outro
lado, espera-se que argumentos sociais e



ambientais, como também a possibilidade
de adquirir uma independéncia energética,
tenham um importante papel na decisdo
politica para que a implementacdo do
biodiesel no Brasil saia do papel e se torne
uma realidade.
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