CLONAGEM
HUMANA
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e Luiz Carlos Pelizari Romero
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O progresso da ciéncia e as
técnicas avangadas de biologia
molecular e engenharia genética
permitiram dar um salto sem
precedentes no conhecimento
gendmico, viabilizando um dos
procedimentos até entdo restritos
ao campo da fic¢ao cientifica - a
clonagem de embrides humanos.

O anuncio, em novembro
de 2001, de que uma empresa
norte-americana havia produzido o
primeiro embrido humano clona-
do(1) provocou protestos imedia-
tos, tanto de governos quanto de
lideres religiosos e de outros
segmentos da sociedade, inclusive
de parte da comunidade cientifica.

Apesar da declaracdo de
que o0s experimentos estariam
sendo conduzidos com o objetivo
de usar embrides clonados para
fornecer material com fins terapéu-
ticos, o que, em tese, permitiria o
tratamento de diversas doencas
hoje incuraveis, ¢ crescente o
temor de que a clonagem humana
reprodutiva esteja mais proxima do
que nunca.

A tecnologia da clona-
gem(2) - corriqueira no reino
vegetal e ja em fase experimental
avangada, com certo sucesso, na
area animal tornou-se, portanto,
uma realidade aplicavel a espécie
humana, seja para fins reproduti-
vos ou exclusivamente para uso
terapéutico.

O fato tem suscitado
ansiedade e alarme, tanto no Brasil
quanto no ambito internacional, o
que propiciou a realizagdo nesta
Casa, em junho do presente ano e
por iniciativa do Senador
Sebastido Rocha, de um seminario
onde foram discutidas as implica-
cOes legais, técnicas, éticas e
religiosas relacionadas ao tema da
clonagem humana.

Por conseqiiéncia, a ma-
téria vem sendo, cada vez mais,
incluida na pauta desta Casa
Legislativa, o que motivou a ela-
boragdo do presente estudo, onde
procuramos tragar um panorama
da questdo, abordando as dimen-
soes técnicas, legais e éticas da
clonagem de embrides humanos.

Para maior clareza,
optamos por organizar o trabalho
em seis topicos, assim estrutura-
dos: o primeiro versa sobre os
aspectos técnicos e bioldgicos da
clonagem reprodutiva e da
clonagem terapéutica ¢ comenta
as possibilidades da aplicagdo
dessa tecnologia; o segundo trata
dos dispositivos constitucionais
que regem a matéria; o terceiro
discute especificamente os
aspectos da clonagem de células
humanas confrontados com a Lei
n°® 8.974, de 5 de janeiro de 1995
(Lei de Biosseguranga), € com as
demais normas infralegais; o
quarto tdpico apresenta, resumi-
damente, as proposi¢des legis-
lativas referentes a matéria que
ora tramitam no Congresso
Nacional, enquanto o quinto
aborda a regulagdo da clonagem
humana na esfera internacional.
Por fim, o sexto e ultimo tdpico
tece algumas consideragdes sobre
aclonagem animal e vegetal, ainda
que ndo seja esse o enfoque deste
estudo.
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Clonagem reprodutiva versus
clonagem terapéutica

Se, por um lado, a maioria
dos especialistas tem se manifesta-
do contra a clonagem reprodutiva,
por outro, ha praticamente um
consenso quanto a necessidade de
se permitir, sem qualquer restri¢ao,
aclonagem com fins terapéuticos.

Atualmente, o procedi-
mento mais utilizado na clonagem
de embrides de mamiferos -
técnica da transferéncia nuclear -
consiste na substituicdo do nacleo
(organela que contém o material
genético) do ovulo (célula germi-
nativa) pelo nicleo de uma célula
somatica (adulta) para formagao
do embrido e, conseqiientemente,
de células-tronco embriondrias. O
processo reproduz o fendmeno da
fertilizagdo natural e o 6vulo assim
fecundado inicia a formacao de um
embrido que terd a mesma consti-
tuicdo genética do organismo
doador da célula somatica. A
tecnologia da transferéncia nuclear
aplica-se da mesma forma no caso
da clonagem humana.

Apesar de a tecnologia
empregada ser exatamente a
mesma nos dois tipos de clonagem
- a terapéutica e a reprodutiva -, o
primeiro tem por finalidade a
obtengdo de células-tronco do
embrido, as quais, em tese,
poderiam ser utilizadas na cura de
diversos tipos de doengas; enquan-
to o segundo tipo, a clonagem
reprodutiva, pressupde a implanta-
¢do do embrido clonado no tutero
humano para o desenvolvimento
donovo ser.

Antes de aprofundar a
discussdo sobre as possiveis
aplicagdes da clonagem para fins
terapéuticos, seria importante
conceituar claramente o que vem a
ser uma célula-tronco (CT), a
vedete dessa tecnologia: célula
indiferenciada, ou seja, que ainda
mantém o potencial de se transfor-
mar (diferenciar) em diversos tipos
de células.

Uma classe especial de CT
sdo as chamadas células-tronco
embrionarias. Elas sdo derivadas
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do embrido nos estagios iniciais do
desenvolvimento (os primeiros
cinco dias do processo) e sdo elas
que vao originar todos os tipos de
células dos tecidos do corpo do no-
vo individuo. Segundo os especia-
listas, essas células-tronco tém um
imenso potencial terapéutico.

Como obter essas células?
A partir da clonagem de embrides
especificamente para esse fim (res-
salte-se que sdo utilizados em-
brides de cinco dias) ou da utiliza-
¢do dos embrides excedentes de
processos de fertilizagdo in vitro.

Ha, também, outra cate-
goria desse tipo de células: sdo as
células-tronco adultas, encontra-
das em determinados tecidos ou
orgdos de um individuo adulto.
Assim, por exemplo, as células
sangiiineas - globulos vermelhos
(hemacias) e brancos (leucécitos) -
sao constantemente produzidas a
partir de CT encontradas na me-
dula 6ssea. Outras fontes ricas em
células-tronco sdo a placenta e o
corddo umbilical, e essas células ja
tém sido usadas para o tratamento
de leucemias e outras doencas do
sangue. Recentemente, veio tam-
bém a publico a descoberta e a uti-
lizagdo de células-tronco do timo,
empregadas, com bons resultados,
no tratamento de doengas da
imunidade, inclusive a Aids.

A questdo que se coloca ¢
se as células-tronco adultas teriam
amesma capacidade de diferencia-
¢do daquelas obtidas a partir do
embrido. Ou seja, a ciéncia ja sabe
que elas sao pluripotentes (podem
se transformar em varios tipos de
células). Falta, no entanto, desco-
brir se, como ocorre com as
células-tronco embrionarias, elas
seriam totipotentes (capazes de se
diferenciar em todos os tipos de
células).

Matéria publicada no
jornal Folha de Sdo Paulo, de 21
de junho de 2002 (LOPES, 2002),
relata que estudo conduzido por
pesquisadores da Universidade de
Minnesota, nos Estados Unidos,
apontou que “células-tronco
adultas de medula 6ssea podem se
transformar em qualquer tipo de

tecido, assim como suas equiva-
lentes embrionarias”. Se isso de
fato se confirmar, muitos especia-
listas acreditam que o impasse
sobre a utilizacdo de embrides
como fonte de células-tronco
estaria solucionado.

Em sintese, enquanto as
pesquisas com células-tronco
obtidas de organismos adultos
parecem ser aceitaveis por todos,
os experimentos envolvendo
células-tronco embriondrias
clonadas ou provenientes de
embrides disponiveis constituem o
cerne da controvérsia, ainda que o
uso dessas ultimas seja um pouco
menos polémico.

No Brasil, ha varios
grupos que estdo trabalhando com
células-tronco adultas, inclusive
provenientes de corddo umbili-
cal(3), e examinando as diversas
possibilidades de aplicacdo tera-
péutica dessas células. De acordo
com informagdes prestadas por
especialistas da area, na Univer-
sidade de Sao Paulo existem seis
equipes, uma delas investigando a
transformagdo de células-tronco
em células musculares, e outra
pesquisando o desenvolvimento de
CT para recuperar o pancreas. Um
grupo da Universidade de
Campinas (Unicamp) estaria,
ainda, estudando a diferenciacdo
de células-tronco em células
nervosas (ALMEIDA, 2001).

Clonagem humana para fins de
reproducio

A finalidade da técnica
seria permitir, por exemplo, que
casais inférteis pudessem ter
filhos: o clone de um dos pais. A
tecnologia € proposta como uma
alternativa as tecnologias hoje dis-
poniveis de fertilizagdo medica-
mente assistida, dolorosas, estres-
santes, de baixissimo rendimento -
estimado em nao mais de 10% -e¢
de alto custo.

Essa aplicagdo tem sido
objeto de repudio quase que
universal(4), considerada uma
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humana (UNESCO, 2002), que
nega a unicidade das pessoas, uma
violagdo inaceitavel dos direitos
dos seres humanos e eticamente
inaceitavel (ROYAL SOCIETY,
1998). Segundo a Declaragao Uni-
versal sobre o Genoma Humano e
os Direitos do Homem, aprovada
pela UNESCO, em 1997, nenhuma
motivacao poderia justificar que se
selecione o ser humano para nascer
em funcao de objetivos prévios.

De modo geral, parece ja
haver, na comunidade cientifica e
religiosa, um consenso de que a
clonagem reprodutiva - processo
que visa a obten¢ao de um indivi-
duo inteiro a partir de uma Unica
célula por reprodugdo assexuada -
ndo deve ser aplicada em seres
humanos.

Clonagem humana para uso
terapéutico

O uso do processo de
clonagem como tecnologia médica
aplicada a investigagdo, a preven-
¢do, ao diagndstico e ao tratamento
de doengas ndo tem sido combati-
do com a mesma intensidade, pelo
reconhecimento de que a tecnolo-
gia poderd representar uma
verdadeirarevolucdo em termos de
terapia médica (KASSIRER,
ROSENTHAL, 1998).

Uma das potencialidades
oferecidas diz respeito ao entendi-
mento do processo de envelheci-
mento das células e a possibilidade
de nele intervir. A compreensao do
processo de diferenciacao celular
que a tecnologia de clonagem pode
produzir permitira, ainda, segundo
os especialistas, o conhecimento
da formagao de canceres, trazendo
grandes progressos para as areas de
prevengdo e cura desse tipo de
doenga.

Outra possivel aplicagao
seria na reversao de problemas
como ataques cardiacos, por meio
da injecdo de células clonadas de
miocardio nas regides danificadas
pelo infarto. Da mesma forma,
células-tronco podem ser cultiva-
das para substituir ou repor tecidos

e orgdos danificados por causas
diversas como, por exemplo, quei-
maduras e lesdes nervosas e cere-
brais, sem risco de rejei¢do. Uma
verdadeira revolucdo na cirurgia
plastica, tanto reconstrutiva como
cosmética, podera ser promovida.

A tecnologia promete,
ainda, grandes beneficios na area
de transplantes seria possivel
cultivar apenas orgdos isolados,
sem que eles fizessem parte de um
ser completo. Uma conquista
importante nesse sentido foi obtida
por pesquisadores americanos que
teriam viabilizado a producao de
estruturas semelhantes a pequenos
rins, que se mostraram funcionais.
O experimento foi realizado em
uma vaca, usando células do
proprio animal para produzir
embrides clonados, dos quais
foram retiradas células precursoras
de tecido renal (CELULAS, 2002).

Especula-se que a técnica
poderia contribuir para a limitagao
ou a cura de doencas como
Alzhaimer, Parkinson, diabetes,
insuficiéncia cardiaca, doengas
degenerativas das articulagdes e
outros problemas similares.

No entanto, na opinido do
Professor Sérgio Pena, um dos
especialistas brasileiros pioneiros
em Genética Humana, “discutem-
se possibilidades que sequer sabe-
mos se sdo viaveis” (PENA, 1997).

Uma das principais
perguntas ainda ndo respondidas ¢
se a clonagem sera possivel em
seres humanos, uma vez que em
mamiferos adultos ela esta s6 no
comeco. Uma técnica que se
mostre viavel em ovinos pode nao
0 ser em ratos ou em humanos, e
vice-versa.

Outro problema consiste
no pouco que ¢ conhecido sobre o
processo de envelhecimento e
sobre o chamado relogio mitdtico.
Isto é, sabemos que o numero de
divisdes de uma célula somatica
humana ¢ limitado e que as
diferentes células do organismo
apresentam esse limite em diferen-
tes dimensdes. Assim, para se
alcangar algumas das aplicagdes
pensadas, teriamos que ser capazes

de identificar ndo apenas as células
com maior potencial de duplicacio
como também, entre essas, aquelas
que menos tenham utilizado as
divisdes a que tém direito, para
serem selecionadas como doado-
ras de material genético.

Outra questdo importante
a considerar ¢ o fato de que o acido
desoxirribonucléico (ADN ou
DNA, sigla em inglés) nuclear ndo
¢ o unico material genético
envolvido no processo. O DNA
mitocondrial da célula receptora
permanece, ¢ se desconhece como
ele se comporta (se segrega, na
linguagem técnica), o que leva a
indagar em que medida os clones
obtidos sdo realmente idénticos.

Também ndo se sabe, ainda,
se a diferenciagdo de células-tronco
humanas pode ser controlada in vitro
e se, nesse estagio, seriam viaveis se
transplantadas para o organismo de
um paciente.

Por fim, ha que se considerar
a elevadissima ineficiéncia dos pro-
cedimentos hoje disponiveis para a
produgdo de clones, que ¢ de tal mon-
ta que, dificilmente, serdo economica-
mente viaveis fora do campo da pes-
quisa, o que, na pratica, inviabiliza, a
médio prazo, a sua ado¢do como re-
curso médico a disposicao de grande
parte da populagdo.

Em vista disso, as aplica-
¢oOes terapéuticas decorrentes do
processo de transferéncia nuclear
de células somaticas permanecem
conjeturais, uma vez que um arduo
trabalho de pesquisa ainda € neces-
sario para validar a tecnologia de
base. Muitas questdes devem ser
respondidas antes que se possa dis-
tinguir fatos de especulagao (KAS-
SIRER, ROSENTHAL, 1998).

A Comissdao Consultiva
Nacional Americana sobre
Bioética (American Nacional
Bioethics Advisory Commission)
escreveu o seguinte a respeito da
clonagem terapéutica: “Acredita-
mos, atualmente, que o tecido fetal
cadavérico e os embrides residuais
dos tratamentos de infertilidade
representam um suprimento
adequado de recursos de pesquisa
para os projetos federais que

Senatus -v.2, n.1, p. 16 a 23, dez. 2002



envolvem embrides humanos e,
portanto, para conduzir pesquisas
importantes nessa area nao ¢ ne-
cessario criar embrides destinados
especificamente a investigagdo
cientifica”. Por sua vez, o Grupo de
Especialistas Britanico de
Autoridades Médicas Superiores
(British Chief Medical Officers
Expert Group) defende uma
posicdo totalmente diferente, ao
declarar que: “Para algumas pes-
soas, especialmente as que sofrem
de doengas que poderdo benefi-
ciar-se com tratamentos que pode-
riam ser desenvolvidos, o fato de
que a pesquisa para criar embrides
pela substituicdo dos nucleos de
células, ou seja, a clonagem, ¢ uma
medida necessaria para compreen-
der como reprogramar as células
adultas de modo a que produzam
tecido compativel, proporciona
uma justificacdo ética suficiente
para o prosseguimento dessa
pesquisa” (HOLM, 2002).

Dispositivos constitucionais que
regem a matéria

O marco inicial da
regulamentagdo no campo da
manipulag@o genética foi estabele-
cido pela Constituicdo Federal de
1988.

Art.225. Todos tém direito ao meio
ambiente ecologicamente equili-
brado, bem de uso comum do povo
e essencial a sadia qualidade de
vida, impondo-se ao poder publico
e a coletividade o dever de defen-
dé-lo e preserva-lo para as presen-
tes e futuras geracgdes.
§ 1° Para assegurar a efetividade
desse direito, incumbe ao poder
publico:

Il - preservar a diversidade e a
integridade do patrimoénio genéti-
co do Pais e fiscalizar as entidades
dedicadas a pesquisa ¢ manipula-
¢do de material genético;
V - controlar a produgao, a comer-
cializagao e o emprego de técnicas,
métodos e substancias que com-
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Especula-se que a técnica poderia

contribuir para a limitagao

ou a cura de doengas
como Alzhaimer,
Parkinson, diabetes,

insuficiéncia

cardiaca, doengas

degenerativas das
articulagoes e outros

problemas similares.

portem risco para a vida, a qualida-
de de vida e o meio ambiente;

A maioria dos estados
brasileiros inseriu a matéria em
suas Constitui¢cdes. Apesar de ndo
haver necessidade de repetir o ja
estabelecido na Constitui¢ao
Federal, o fato de terem abordado a
questdo “manipulacio de material
genético” demonstra a importancia
conferida a matéria.

Clonagem humana e a Lei de
Biosseguranc¢a

A Lei n° 8.974, de 5 de
janeiro de 1995, conhecida pela
designacdo genérica de Lei de
Biosseguranga, além de disciplinar
amplamente o universo dos
organismos geneticamente
modificados (transgénicos),
possui dispositivos que tratam
especificamente da intervengdo
em material genético humano.

Seu art. 8° veda, terminan-
temente, a manipulacdo genética
de células germinais humanas
(inciso 1II), a intervengdo em
material genético humano in vivo,
salvo para tratamento de defeitos
genéticos(5) (inciso III), e a
producdo, armazenamento ou
manipulagdo de embrides huma-
nos destinados a servir como
material bioldgico disponivel
(inciso V).

O disposto no inciso IV do
mesmo artigo inviabiliza a clona-
gem terap€utica e, nessa Otica, nem
mesmo os embrides resultantes de
processo abortivo natural poderi-
am ser manipulados com aquele
objetivo. A nosso ver, a lei nio
prevé qualquer tipo de excecgao.

O art. 13, por sua vez,
criminaliza as atividades vedadas
pelos incisos 11, III e IV do art. §°.
No entanto, ndo consta da lei a
pena a ser aplicada no caso de ma-
nipulagdo genética de células ger-
minais humanas, muito provavel-
mente por distragdo dos redatores
do texto legal, ja que para todas as
demais condutas criminosas tipi-
ficadas foram estabelecidas penas
(justapostas aos respectivos
incisos): detengdo, de trés meses a
um ano, ou reclusdo, de um ano a
vinte anos (MACHADO, 2002).

A Comissao Técnica
Nacional de Biosseguranca
(CTNBi0), no uso de suas atribui-
coes legais, elaborou a Instrugdo
Normativa (IN)n°8, de 11 de julho
de 1997, sobre manipulagao gené-
tica e clonagem em seres humanos,
de forma a aclarar e atualizar
conceitos importantes e de dificil
compreensao.

Essanorma, em consonan-
cia com a Lei n° 8.974/95, proibe
expressamente as atividades que
envolvam a manipulagdo genética
de células germinais (células res-
ponsaveis pela formacao de células
reprodutoras gametas). Veda,
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também, tanto a manipulagdo de
células totipotentes (células
indiferenciadas, embrionarias ou
ndo, capazes de formar células
germinais ou diferenciar-se em um
individuo), quanto os experimen-
tos de clonagem radical (processo
de clonagem de um ser humano a
partir de uma célula ou um conjun-
to de células, geneticamente mani-
puladas ou ndo) por meio de qual-
quer técnica de clonagem.

JaaIN n® 9, de 10 de
outubro de 1997, também da
CTNBIo, disciplina a intervengao
genética em seres humanos, para
fins de tratamento de defeitos ge-
néticos, ¢ determina que todo ex-
perimento devera enquadrar-se na
Resolugdo n® 196/96, do Conselho
Nacional de Saude, que regula-
menta a pesquisa na espécie
humana.

Cabe ressaltar que o
Decreton® 1.752, de 20 de dezem-
bro de 1995, que regulamenta a Lei
de Biosseguranca, atribuiu a
CTNBio aresponsabilidade de ela-
borar o Cédigo de Etica de Mani-
pulacao Genética (art. 2°, inciso
IV), ainda em fase de discussao.
Esse codigo nao devera ficar
restrito aos aspectos relativos a
clonagem de células humanas e de
animais, e disciplinard também a
conduta ética de todas as pesquisas
no campo da engenharia genética,
que abarca multiplas facetas.

Depreende-se, portanto,
que, no Brasil, as normas vigentes
proibem a clonagem de embrides
humanos, seja ela para fins
reprodutivos ou terapéuticos, e
consideram essa atividade crime
punivel com pena de até vinte anos
de reclusdo.

Regulac¢io da clonagem humana
pelo Poder Legislativo Federal

Nao obstante as salvaguar-
das previstas na Lein® 8.974/95, ha
diversos projetos de lei tramitando
no Congresso no sentido de
explicitar, no texto da lei, a proi-
bicao da “clonagem de células hu-
manas” com a finalidade de evitar

interpretagdes conceituais diversas
e possiveis disputas judiciais.

Vinte e uma proposi¢des
legislativas foram apresentadas as
duas Casas do Congresso Nacio-
nal, com o objetivo de regular a
clonagem humana, metade delas
datadas de 1997, ano em que veio a
publico a clonagem da ovelha
“Dolly”. Uma comissdo interna
temporaria para examinar a ques-
tao foi proposta ao Senado Federal.

No periodo de 1998 a
2000, houve um ntimero menor de
proposicdes apresentadas em mé-
dia duas por ano. Em 2001, o inte-
resse dos parlamentares em relagao
a matéria voltou a crescer: seis
projetos de lei tratando de clona-
gem foram submetidos a aprecia-
¢do da Camara dos Deputados
(vejabox).

Na Camara dos Deputa-
dos, treze dos projetos 14 apresen-
tados, entre os anos de 1997 e
2001, ora tramitam apensados ao
Projetode Lein®2.811,de 1997, de
autoria do Deputado Salvador
Zimbaldi (PSDB-SP), que “proibe
experiéncias e clonagem de ani-
mais e seres humanos”.

Esse conjunto de projetos
ja foi apreciado pela Comissao de
Defesa do Consumidor, Meio Am-
biente e Minorias, e pela de Cién-
cia, Tecnologia, Comunicagdo e
Informatica, com parecer favora-
vel, na forma de substitutivo. Essas
proposicdes deverdo ser analisa-
das, ainda, pela Comissao de Cons-
tituicao ¢ Justica e de Redacao, on-
de, desde outubro do ano passado,
aguardam parecer do relator.

Por sua vez, projeto de

autoria do Deputado Sérgio
Arouca (Projeto de Lein®2.841, de
1997), alterando a Lei n°® 8.974, de
1995 (Lei de Biosseguranga), com
o0 objetivo de incluir no seu escopo
as atividades cientificas de mani-
pulagdo de células somaticas e ger-
minais de seres humanos, tipificar
como crime hediondo a clonagem
de seres humanos e permitir a
“atividade em material genético
humano” apenas para tratamento
de doenga, acabou sendo retirado
pelo autor, dois meses apo0s ter sido
apresentado.

Outro projeto, tratando de
reproducdo assistida, de iniciativa
do Deputado Confucio Moura
(PMDB-RO), e apresentado tam-
bém em 1997, continua em trami-
tagdo. E o Projeto de Lei n°® 2.855,
de 1997, que regula a utilizagdo de
técnicas de reprodugdo humana
assistida, e que contém dispositi-
vos proibindo a clonagem. Teve
parecer favoravel da Comissao de
Seguridade Social e Familia e
aguarda manifestacdo da Comis-
sdo de Constitui¢do e Justica ¢ de
Redacao, desde agosto de 2000.

No Senado Federal, ao
contrario da Camara dos Deputa-
dos, a safra de proposicdes de 1997
nao prosperou. Naquele ano, foram
apresentados dois projetos de lei,
uma proposta de emenda a
Constituicdo ¢ um requerimento
para criagdo de uma comissdo
temporaria interna para “examinar
as questdes envolvendo a realiza-
¢do de experiéncia cientifica de
duplicagdo de seres humanos”.

A Proposta de Emenda a
Constituicdo n°® 23, de 1997, de

Ano | Cdmara dos Deputados Senado Federal Total
1997 7 3 10
1998 2 — 2
1999 1 1 2
2000 1 — 1
2001 6 — 6
2002 — — —
Total 17 4 21
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autoria do Senador Julio Campos
(PFL-MT) e outros, foi arquivada
no final da Legislatura, por ndo ter
sido apreciada até entdo (art. 332
do Regimento Interno do Senado
Federal/RISF). A proposi¢ao de
iniciativa da Senadora Benedita da
Silva (PT-RJ), Projeto de Lei do
Senado n°®45, de 1997, regulamen-
tando a experimentagdo técnico-
cientifica na area de engenharia
genética e vedando os procedimen-
tos que visem a duplicacao do ge-
noma humano com a finalidade de
obtencdo de clones de embrides e
seres humanos, teve o mesmo des-
tino; e o Projeto de Lei do Senado
n® 69, de 1997, de autoria do
Senador José Ignacio (PSDB-ES),
de igual teor, foi retirado pelo autor
um ano apos sua apresentagao.

A comissdo interna tem-
poraria requerida pela Senadora
Junia Marise (PDT-MG) néo foi
instalada. O requerimento aguar-
dou dois anos para entrar na ordem
do dia, até que a matéria foi decla-
rada prejudicada por haver perdido
aoportunidade (RISF art. 334, ).

Em 1999, teve inicio a
tramitacdo do Projeto de Lei do
Senado n° 285, de 1999, de autoria
do Senador Sebastido Rocha
(PDT-AP), com o mesmo teor dos
dois projetos anteriores, isto ¢, a
regulamentacdo da experimenta-
¢do técnico-cientifica na area de
engenharia genética. Essa proposi-
¢do veda os procedimentos que
visem a duplicacdo do genoma
humano com a finalidade de
obtenc¢ao de clones de embrides de
seres humanos.

Inicialmente, o projeto
recebeu parecer favoravel, na for-
ma de substitutivo, o qual incorpo-
raa Lei de Biosseguranca boa parte
dos dispositivos previstos na Ins-
trucdo Normativa n® 8§ da CTNBio.
Retirado para reexame a pedido do
autor, a proposta encontra-se na
Comissao de Constitui¢do, Justica
e Cidadania, onde a matéria esta
pronta para a ordem do dia.

Regulacio da clonagem humana
no Ambito internacional
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No inicio da década de 70,
com o advento da tecnologia do
DNA recombinante, iniciou-se
uma discussdo, em varios foros,
sobre a necessidade ou ndo de se
adotar leis para impedir o potencial
abuso no uso dessa tecnologia. A
mesma questdo vem sendo
colocada agora para o processo da
transferéncia nuclear de células
somaticas, técnica que permite a
clonagem de células humanas.

Na época, prevaleceu, na
maioria dos paises, a posi¢do de
que, ao invés de legislar contra tais
pesquisas e tecnologia, melhor se-
ria que cientistas e representantes
do governo definissem codigos e
padrdes de conduta bastante estri-
tos e auto-regulados. Essa politica
permitiu a continuagdo e o desen-
volvimento de toda uma linha de
pesquisa da qual resultaram
reconhecidos beneficios para a
medicina.

Quanto a clonagem de
células humanas, varios regula-
mentos foram elaborados a partir
do final da década de 70, tanto no
plano supranacional, quanto na
legislacdo de varios paises e no
ambito das corporagdes cientificas
(UNESCO, 2002).

Na esfera supranacional,
destaca-se a Declara¢ao Universal
sobre o Genoma Humano e os Di-
reitos Humanos, aprovada em 11
de novembro de 1997 pela Confe-
réncia Geral da Unesco. Nela re-
forcam-se os principios de que
“nenhuma investigagao relativa ao
genoma humano nem nenhuma de
suas aplicagdes, em particular nas
esferas da biologia, da genética e
da medicina, podera prevalecer
sobre o respeito aos direitos huma-
nos, as liberdades fundamentais e a
dignidade humana dos individuos
ou dos grupos de individuos” (art.
10) e de que “ndo devem ser per-
mitidas as praticas que sejam con-
trarias a dignidade humana, como
a clonagem com fins de reprodu-
¢do de seres humanos” (art. 11).

Ao mesmo tempo em que
proibe o uso da tecnologia da clo-
nagem com finalidades reproduti-

vas, a citada Declaracdo reafirma o
principio da liberdade de investi-
gacdo, reconhecendo-a como “ne-
cessaria para o progresso do sa-
ber”, e recomendando que “as apli-
cacdes da investigacdo sobre o
genoma humano, sobretudo no
campo da biologia, da genéticae da
medicina, devem orientar-se para
aliviar o sofrimento e melhorar a
satde do individuo e de toda a
humanidade” (art. 12). O docu-
mento estabelece, ainda, uma série
de “condigdes para o exercicio da
atividade cientifica” por pesquisa-
dores, centros de pesquisa, formu-
ladores de politicas cientificas
publicas e Estados.

O Parlamento Europeu
adotou, em 2000, resolucdo segun-
do a qual a clonagem terapéutica,
envolvendo a cria¢do de embrides
humanos para fins puramente de
pesquisa cientifica, “coloca um
profundo dilema ético, cruza
irreversivelmente uma fronteira
nas normas de pesquisa e € con-
traria a politica publica adotada na
Unido FEuropéia” e insta os
Estados-Membros a estabelecerem
legislacao proibindo toda pesquisa
sobre qualquer forma de clonagem
humana em seus territorios, esta-
belecendo a correspondente pena-
lizagdo criminal.

A mencionada resolugdo
recomenda, no entanto, urgéncia
na adog¢@o de “maximos esforgos”
politicos, legislativos, cientificos e
econdmicos que favorecam a pes-
quisa do uso terapéutico de célu-
las-tronco obtidas de individuos
adultos.

Alemanha e Inglaterra, no
entanto, recusam-se a adotar a
orientagdo do Parlamento Europeu
sobre a matéria, deixando para o
meio cientifico a auto-regulagao.
Esses paises tém, no entanto, leis
estritas sobre a pesquisa com em-
brides. A Inglaterra proibe a clona-
gem humana reprodutiva desde
1990, e lei federal alema, também
de 1990, veda e criminaliza a cria-
¢do de um embrido geneticamente
1déntico a outro, a um feto ou a
qualquer pessoa viva ou morta.
Atualmente, a Inglaterra permite a
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investigacdo cientifica com em-
brides clonados de até 14 dias.

Também a Dinamarca, a
Noruega, a Eslovaquia, a Espanha,
a Suécia ¢ a Suica possuem leis
impedindo a clonagem de seres
humanos, isto ¢, vedam qualquer
processo que permita a producdo
de individuos geneticamente
idénticos. Outros paises possuem
formas diversas de regulamenta-
¢do, baixadas por Ministérios da
Saude (Italia) ou Comités
Nacionais de Etica (Franga, Italia,
Portugal).

O Japdo, a India e a Nova
Zelandia também proibem por lei a
clonagem com fins reprodutivos. A
China ndo tem leis sobre o assunto,
mas adotou, em 1997, uma
recomendac¢do da sua Academia de
Ciéncias, vedando as investiga-
¢oes sobre clonagem humana.

Nos Estados Unidos, a
Camara de Deputados aprovou
projeto de lei, a ser ainda examina-
do pelo Senado, que também im-
pede a atividade, seja ela para fins
reprodutivos ou terapéuticos. Essa
iniciativa vem recebendo manifes-
tagdes contrarias de organizacdes
médicas, empresas de biotecnolo-
gia e da comunidade cientifica, que
sdo favoraveis a auto-regulacdo.
Além disso, foi proibido no pais o
financiamento dessa linha de
pesquisa com recursos publicos.

O Canada, em 1996,
também editou lei que proibe
manipular 6vulos, zigotos (célula
resultante da unido das células
reprodutoras masculina e femini-
na) ou embrides para obter clones,
bem como implantar um embrido
clonado no itero humano.

Na América Latina, a
Argentina veda, desde marco de
1997, “as experiéncias relativas a
clonagem de células humanas para
produzir seres humanos”, por meio
de um decreto presidencial, ¢ o
Chile se rege por uma Declaracdo
da Comissio de Etica da Faculdade
de Medicina da Universidade do
Chile, que apdia a Declaragdo da
Unesco e “se opde a toda investiga-
cdo relativa a clonagem humana,
inclusive quando seu interesse seja
médico”.

Em sintese, a realidade,
hoje, ¢ que governos de diversos
paises editaram leis proibindo a
clonagem reprodutiva e o emprego
de embrides humanos para
pesquisa, inviabilizando os
possiveis beneficios terapéuticos
decorrentes da tecnologia da
transferéncia nuclear.

Clonagem animal e vegetal

No Brasil, a intervengao
em material genético animal
também ¢ vedada pela Lei de Bios-
seguranca (art. 8°, inciso V). O dis-
positivo, no entanto, excepciona a
atividade para os casos em que as
“intervencdes se constituam em
avangos significativos na pesquisa
cientifica ¢ no desenvolvimento
tecnologico, respeitando-se princi-
pios éticos, tais como o principio
da responsabilidade e o principio
da prudéncia, ¢ com a aprovacdo
prévia da CTNBio”. Por sua vez, o
art. 13, inciso IV, criminaliza a ati-
vidade vedada e estabelece pena de
detencdo de trés meses aum ano.

Assim, a clonagem ani-
mal, que pressupde intervengdo em
material genético, dependerd da
anuéncia prévia da CTNBio, desde
que represente “avanco significati-
vo na pesquisa cientifica e no
desenvolvimento tecnologico” -
terminologia indubitavelmente
vaga e genérica.

No Pais, a vanguarda nes-
sa area coube a Empresa Brasileira
de Pesquisa Agropecuaria (Embra-
pa), com o nascimento, em margo
de 2001, da bezerrinha Vitoria,
clonada a partir de células embrio-
narias(6).

A clonagem em plantas ¢é
basicamente uma forma de repro-
ducdo assexuada e produz indivi-
duos geneticamente idénticos ao
organismo que lhes deu origem
(alias, essa ¢ a caracteristica de um
clone, qualquer que sejacle).

A clonagem vegetal nao
sofre qualquer restricdo de ordem
legal. E uma técnica ja bastante
utilizada na agricultura e ndo
representa nenhuma novidade. A
titulo de ilustragdo, quando se

utiliza o plantio por estacas, cada
nova planta ¢ uma copia da planta-
mae: aquela que serviu de matriz
paraaproducdo das estacas.

Hoje, as modernas
técnicas da biologia celular e mo-
lecular permitem que sejam produ-
zidos, em condi¢des de laborato-
rio, clones de vegetais a partir de
uma célula ou conjunto de células.
Por esse processo, € possivel, num
curto espaco de tempo, obter-se
centenas de individuos genetica-
mente idénticos, ou seja, que
mantém o mesmo pool genético da
planta que lhes deu origem. Essa
técnica tem sido muito importante
para produzir clones de eucalipto,
pinus e outras plantas usadas em
reflorestamento.

Por fim, é importante res-
saltar que a clonagem nao implica
qualquer modificagdo genética. Os
individuos clonados preservam
suas caracteristicas na forma como
sdo encontradas na natureza. Clo-
nagem e transgénese processo de
transferéncia de genes entre espé-
cies sexualmente incompativeis,
oumesmo entre espécies vegetais e
animais, ou, ainda, entre estas e
microorganismos, 0 que permite
que genes de espécies distintas
filogeneticamente possam ser
compartilhados num unico num
unico organismo, como também
novos organismos sejam produzi-
dos(7) nao se equivalem, mas
podem ser usadas em conjunto.

Conclusao

As atividades que en-
volvem a manipulacao genética de
células humanas suscitam grande
discussdo a respeito dos limites
técnicos, éticos e religiosos desses
experimentos. A questdo ganha di-
mensao ainda maior com a revela-
¢d0 de que amesma tecnologia em-
pregada para a clonagem de células
humanas para fins terapéuticos
podera ser utilizada para produzir
seres humanos.

Se, de um lado, ha consen-
so quanto a proibicao da clonagem
reprodutiva, de outro, grupos con-
servadores cogitam em vedar qual-
quer espécie de clonagem de célu-
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las humanas. Isso, na 6tica dos de-
fensores da clonagem terapéutica,
seria um retrocesso em relacdo a
uma tecnologia promissora, capaz
de produzir conhecimentos e
tecnologias com aplicagdo na pre-
vencao ¢ no tratamento de alguns
dos principais problemas de saude
de hoje em dia, como o envelhe-
cimento, o céncer, os problemas
cardiacos, o diabetes e o trauma,
entre outros. Vedar esses experi-
mentos seria negar o direito a cura
¢ a uma qualidade de vida melhor
paramilhares de pessoas.

Outro aspecto a ser lem-
brado é que, por tras dessa novi-
dade cientifica, escondem-se 0s
interesses de um mercado biliona-
rio, o das patentes. O grupo ameri-
cano responsavel pela obtengao do
embrido clonado noticiou que ja
teria solicitado o pedido de patente
para o processo.

Vemos que essa tecnologia
encerra um conjunto de promessas
muito caras ao sonho humano, mas
antevé-se muito trabalho de
pesquisa antes que algumas das
possibilidades pensadas possam se
mostrar viaveis. O risco € essa
evolucdo ser impedida por uma
posicdo fundamentalista que
confunda as duas aplicagdes da
técnica.

Em varios paises isso ja
ocorreu, tendo sido aprovadas leis
que vedam tanto a clonagem hu-
mana reprodutiva quanto para
fins terapéuticos, proibindo-se,
inclusive, a pesquisa com em-
brides humanos, como € o caso, por
exemplo, dos Estados Unidos.

E indiscutivel que o
avango das tecnologias de clona-
gem traz conquistas significativas
para a area da pesquisa médica. No
entanto, € preciso aprofundar a dis-
cussao, seja no campo cientifico,
filosofico, juridico, ético e religio-
S0, € abrir o debate as diversas cor-
rentes de pensamento, para que se
possa chegar a uma proposta de
consenso € que tenha ampla
aceitagdo da sociedade.

A forma como a opinido
publica reagird a essa linha de
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pesquisa sera criticamente
importante. Em tdo delicada
questao, configura-se o Congresso
Nacional como foro adequado para
acolher a multiplicidade de idéias e
posicdes, conduzindo um debate
que se prenuncia longo e dificil.
Seria inclusive o momento
oportuno para se discutir o Cédigo
de Etica de Manipulagio Genética
que esta sendo elaborado pela Co-
missdo Técnica Nacional de Bios-
seguranca o primeiro coédigo que
disciplinara a conduta ética de
todas as pesquisas relacionadas as
ciéncias da vida, inclusive no
campo da engenharia genética, que
¢ bastante vasto e vai muito além
daproducao de clones humanos.

NOTAS

1. Esse trabalho, apesar da reper-
cussdo na midia, nao teria sido exata-
mente um sucesso cientifico, na opi-
nido dos especialistas, visto que se
conseguiu produzir apenas ‘“um
conjunto de seis células embriona-
rias” que ndo continuaram a se desen-
volver. De forma contraria, um grupo
de pesquisadores chineses teria con-
seguido produzir embrides clonados
até a fase de blastocisto — conjunto
com 200 células, ja apresentando as
c¢lulas-tronco, que sdo as que
interessam para 0S processos
terapéuticos (CHINESA, 2002).

2. Processo de reproducado assexuada
e agamica (ndo ha a participacao de
gametas — células reprodutoras),
onde o individuo gerado é geneti-
camente idéntico ao organismo que
lhe deu origem. Pela clonagem pode
se obter um individuo inteiro a partir
deumatinica célula.

3. Ressalte-se uma vez mais que nao

se trata de célula-tronco embrionaria,
e, portanto, nao ha qualquer restri¢ao
legal quanto as pesquisas desen-
volvidas com essa categoriade CT.

4. A clonagem humana tem sido
condenada por diversas organizagdes
religiosas, entre elas a Igreja Catdlica
(PONTIFICIA ACADEMIA PRO
VITA, 1997); o Islamismo, por meio
de uma declaracdo conjunta da
Organizagao Islamica de Ciéncias
Médicas, da Organizacdo Islamica
para a Educacdo, a Ciéncia e a
Cultura, ¢ da Conferéncia Islamica,
em 1997; e a Igreja da Escocia, por
meio do documento “A clonagem
animal e humana”, de 1997
(UNESCO, 2002).

5. A expressdao “defeito genético”
deve ser entendida no sentido de
doenga genética ou hereditaria,
conforme se pronunciou o Conselho
Federal de Medicina.

6. A técnica de clonagem usada em
Vitoria difere daquela empregada
para clonar, em 1997, a ovelha Dolly,
cujo material genético proveio de
célula mamaria (célula somatica) ¢
nao de célula embrionaria. Alias, esse
foi o diferencial, visto que a clona-
gem animal a partir de células em-
briondrias ja vem sendo realizada ha
algumas décadas.

7. Ainda continuam proibidos no
Brasil, por forca de decisdo judicial, o
plantio e a comercializagdo de ali-
mentos transgénicos. Nao ha, entre-
tanto, qualquer restrigdo quanto a
realizacdo de pesquisa e de experi-
mentos, em condi¢des de laboratdrio
e de campo, que envolvam os orga-
nismos geneticamente modificados,
sendo essas atividades reguladas pela
Lei de Biosseguranca.

Veja as referéncias bibliograficas
na pagina 60.
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