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INTRODUCCAO

INTRODUCTION

Com o anno de 18go, completou-se um
periodo de quarenta annos, durante o qual
fizeram-se, no Observatorio do Rio de Ja-
neiro, observagoes meteorologicas com toda
a regularidade. Pareceu-nos, pois, chegada
a época de se aproveitar de tio grande
copia de materiaes, e submettendo-os 4 uma
discussiio racional, determinar para cada
um dos elementos meteorologicos, os va-
lores normaes, seus maximos e minimos ab-
solutos, bem assim as suas variacoes quer
diurnas, quer annuaes, para chegarmos ao
conhecimento do conjuncto dos factores que
caracterisam o clima do Rio de Janeiro.

Além de grande numero de tabellas, em
que se acham reunidas as médias dos
diversos elementos, de que tivemos neces.
sidade para a discussio, encontrar-se-hdo
diagrammas, que melhor do que simples al-
warismos, dilo idéa exacta da variagio diurna
e annual d'esses mesmos elementos.

As diversas curvas sio a representagio
graphica das formulas que se encontram ao
pé de cada estampa, e que foram deduzidas
dos valores observados, mediante calculos que
por causa de seu desenvolvimento bastante
extenso deixamos de publicar.

Os diversos wvalores médios que temos
utilisado, sio fornecidos por um numero
consideravel de observagdes diarias, o que é
uma garantia de sua precisdio. Assim, por
exemplo, as médias da temperatura e da
pressdo atmospherica sio deduzidas de mais

L'année 18go est venu compléter une
période de quarante années, pendant laquelle,
on a fait 4 I'Observatoire de Rio de Janeiro,
des observations météorologiques avec une
trés grande régularité. Il nous a denc sem-
blé, que l'époque était arrivée de tirer
profit d'une si grande quantité de matériaux,
et en les soumettant a4 une discussion ration-
nelle, déterminer pour chacun des éléments
météorologigues, les valeurs normales, leurs
maxima et minima absolus, ainsi que leurs
variations diurnes et annuelles, afin d'arriver
4 la connaissance de l'ensemble des facteurs
qui caractérisent le climat de Rio de Janeiro.

En outre du grand nombre de tableaux,
qui renferment les moyennes des divers élé-
ments, dont nous avons eu besoin pour la
discussion, on trouvera des diagrammes, qui,
mieux que de simples chiffres, donnent une
idée exacte de la variation diurne et annuelle
de ces mémes éléments.

Les diverses courbes sont la représentation
graphique des formules qu'on rencontre au
bas de chaque planche, et qui ont été dé-
duites des wvaleurs observées, a laide de
calculs que nous avons laissé de publier &
cause de leur développement assez étendu.

Les diverses valeurs moyennes dont nous
nous sommes servi, sont fournies par unnom-
bre considérable d'observations journaliéres,
ce qui est une garantie de leur exactitude.
Ainsi, par exemple, les moyennes de la tem-
pérature et de la pression atmosphérique sont
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de 120.r90 observagoes: a lei de sua va-
riacio annual é baseada em nada menos
de 58.000 observagdes, e as variagdes diurnas
sao fornecidas por numero superiora 14.000
observacoes.

Comprehende-se que, em um trabalho
d’esta natureza, a aridez do fundo difficil-
mente  pode ser compensada pela forma,
pois que o autor deve, antes de tudo, li-
mitar-se 4 fiel e rigorosa interpretacio dos
algarismos, em que assentam a discussdo e
suas conclusoes.

Niao podemos asseverar que, apezar de
todas as cautelas tomadas, nio tivessem
escapado algumas incorreccoes em um tio
grande numero de algarismos. No emtanto,
si, mdo grado a revisdo das tabellas, em que
fomos auxiliado pelos Srs. G. Calheiros
da Graca e José Nobre de Faro Orlando,
subsistem ainda alguns sendes. além dos
mencionados na Errata, certo é que serido
tao insignificantes que nio virdo alterar de
modo sensivel as conclusoes do nosso tra-
balho.

Rio de Janeiro, Janeiro de 18g2.

déduites de plus de 12.0000 observations;la loi
de la variation annuelle est basée SHUr non-
moins de 58.000 observations,et les variations
diurnes sont fournies par un nombre supc-
rieur & 14.000 0bservations.

On comprend aisément que, dans un travail
de cette nature l'aridité du fond ne peut que
difficilement étre compensée par la forme,
puisque l'auteur doit, avant tout, se limiter
a la fideéle et rigoureuse interprétation des
chiffres, qui servent de base & la discussion
et 4 ses conclusions.

Nous ne pouvons assurer que, malgré
toutes les précautions prises, il n'ait échappé
quelques incorrections dans un aussi grand
nombre de chiffres. Cependant, si malgré la
révision des tableaux, dans laquelle nous
avons été aidé par MM. G. Calheiros da Graga
et José Nobre de Faro Orlando, il subsiste
encore quelques erreurs, en dehors de celles
mentionnées dans 1'Errata, il est certain
qu'elles seront si insignifiantes qu'elles ne
viendront pas altérer d'une facon sensible les
conclusions de notre travail. '

Rio de Janeiro, Janvier 18g2.




ESCALAS ADOPTADAS PARA O TRACADO DOS DIAGRAMMAS

ICHELLES ADOPTEES POUR LE TRACE DES DIAGRAMMES

Esrtampa 1. — Variaciio annual da tempera-
tura centigrada na sombra: 1 grao centi-
grado = 20 millimetros.

Estamps 1. —Variagio diurna da tempera-
tura centigrada na sombra: 1 grao centi-
grado = 50 millimetros.

Esraypa nr. — Variagdo annual da pressio
atmospherica : 1 millimetro de pressio at-
mospherica = 20 millimetros.

Esrampa 1v. — Variacio diurna da pressdo
atmospherica: 1 millimetro de pressao at-
mospherica = 50 millimetros.

Estanpa v.— Variagiio annual da humidade
relativa : 1/100 da saturagio — 40 millime-
tros.

Esramra vi. — Variac@io diurna da humidade
relativa: 1/100 da saturagio = 50 millime-
tros.

Esraumpa vir,—Variagio annual da tensdo do
vapor atmospherico: 1 millimetro de mer-
curio da tensiio = 20 millimetros.

Esraypa vin. — Variagio diurne da tensdo
do vapor atmospherico: 1 millimetro de
mercurio da tenséio = 50 millimetros.

Estampa mx.— Varia¢do annual da nebulosi-
dade: 1/1000 do céo totalmente encoberto =
0.5 millimetro.

Esrampa x.— Variaciio diurna da Nebulosi-
dade: 1/1000 do céo totalmente encoberio =
1 millimetro.

Praxcue 1.—Variation annuelle de la tempé-
rature centigrade a l'ombre: 1 degré centi-
grade = 20 millimétres.

Praxenr n.—Variation diurne de la tempé-
rature centigrade i l'ombre: 1 degré centi-
grade = 50 millimétres.

Prancue nr.— Variation annuelle de la pres-
sion atmosphérique : 1 millimétre de pres-
sion atmosphérique = 20 millimétres,

Praxcue w. —Variation diurne de la pres-
sion atmosphérique : 1 millimétre de pres-
sion atmosphérique = 50 millimétres.,

Praxone v.—Variation de I'humidité relative:
1/100 de la saturation = 40 millimetres.

Praxcue vi.—Variation diurne de 'humidité
relative : 1/100 de la saturation = 50 milli-
metres.

Prancue vi.— Variation annuelle de la ten-
sion de la vapeur atmosphérique : 1 milli-
meétre de mercure de la tension = 20 milli-
metres.

Prancur vii.—Variation diurne de la tension
de la vapeur atmosphérique: 1 millimétre
de mercure de la tension = 50 millimétres.

Praxcue 1x.—Variation annuelle de la nébu-
losité: 1/1000 du ciel totalement couvert =
0.5 millimétre.

Praxcie x,—Variation diurne de la nébulo-
sité: 1/1000 du ciel totalement couvert =
1 millimétre.
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Estampa x1.— Variacdo annual do numero
mensal de dias claros: 1 dia claro =10 mil-
Iinietrpé—;

Estampa xu,— Variacdo annual da chuva:
1 millimetro de chuva cahida =1 milli-
metro.

Esraampa xur.— Frequencia relativa dos ven-
tos: 1 9/, do numero total = 3 millimetros.

Estaypa xv.—Variagdo da temperatura mé-
dia annual comparada com a das manchas
solares: 1 grio centigrado=20 millimetros;
100 manchas = 40 millimetros. Convém
notar que a numeragao dos griaos, que se
acha inscripta aos lados, ndo é seguida:
para as curvas de Buenos-Ayres e Bahia
Blanca, a escala da temperatura é compre-
hendida entre 14°.5 até 150.5, notando-se
um salto entre este e o grio 23, onde prin-
cipia a escala para a temperatura no Rio
de Janeiro, que se estende até 25°0. Em
outros termos, embora seja a escala a
mesma, o eixo das abscissas da curva para
o Rio néio coincide com o das duas outras
curvas.

Esraypa xv.—Variagfio das manchas solares
comparada com as da temperatura média
para cinco cidades européas: 1 grio reau-
mur = 25 millimetros; 100 manchas = 50
millimetros.
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Prancie x1.—Variation annuelle du nombre
mensuel de jours clairs: 1 jour clair=
10 millimétres.

Praxcue xim.—Variation annuelle de 1a }i‘iuie:
1 millimétre de pluie tombée — 1 milli-
metre.

Praxcue xm.—Fréquence relative des vents:
1 9, du nombre total = 3 millimeétres.

Praxcue xiv.—Variation de la température
moyenne annuelle comparée a celle des
taches solaires: 1 degré centigrade =20 mil-
métres; 100 taches solaires = 4o millimeétres.
Il convient de noter que la numération des
degrés qui se trouve inscripte sur les cotés
n'est pas continue: pour les courbes de
Buenos-Ayres et Bahia Blanca, 'échelle de
la température est comprise entre 14°.5 et
17°.5, et est interrompue entre 17°.5 et 23%.0,
ou commence 1'échelle pour la température
4 Rio de Janeiro qui s’étend jusqu’a 25°%0.
En dautres termes, quoique 1'échelle soit
la méme, 1'axe des abscisses de la courbe
pour Rio ne coincide pas avec celle des
deux autres courbes.

Prascue xv. — Variation des taches solai-
res comparée a celles de la température
moyenne pour cing villes d'Europe: 1 de-
gré réaumur = 25 millimétres ; 100 taches
solaires = 50 millimétres.



ERRATA

Pag. 15 — Nas expressOes somma Eg:.
deve se supprimir o traco.

Pag. 20 — Na 2* formula leia-se 2(0%14) em
lugar de 0°.14.

Pag. 21— Linhas 38 e 39 da versio fran-
ceza supprima-se as palavras: les deux
branches.

Pag. 27 — Fevereiro 1863, leia-se 53.77 em
lngar de 73.77.

Pag. 40— Linha 5 de baixo, na versio
portugueza, leia-se yembro em lugar de da
pag. 42.

Pag. 47 — Supprimir a notagdo ™™ nas tres
columnas.

Pag. 48.— No quadro, 6* col., leia-se 4h em
lugar de 5.

Pag. 54— Na columna Anno

Em lugar de :

TBOD 1o s7a a6 o ereia i niniate sl MEDOG

£ 1L e S R +- II88

Mediaiaesis o lalalateVels 1001.3
leia-se :

IBGOVS raiiresse S e Gl TO0G

T e et T o i L

Meédia:.. ... NNENLY . 1001.1

Pag. 56 — Na formula, leia-se 39°.35" em
ugar de 30°.35".

1
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Page 15— Dans les expressions somme

P —:—:-'E on doit supprimer le trait.

Page 20 — Dans la deuxiéme formule, lire
2(0% 14) au lien de 0% 14.

Page 21. — Lignes 38 et 39 de la version
frangaise, supprimer lesmots: les denx bran-

. ches.

Page 27 — Février 1863, lisez 53,77 au
lieu de 73.77.

Page 40— Ligne 5 du bas, version poriu-
gaise lisez yembro au lieu de da pag. 42.

Page 47— Supprimer la notation ™ dans
les trois colonnes.

Page 48 — Dans le tableau, 6¢ colonne,
lisez 4h au lieu de 54,

Page 54— Colonne Anno

Au lieu de:

A T P e T 1609

1884 e vieante vevimmsiesiesy (TIS8

MEAR, o s eranihy | TOQT.3
lisez:

RO 0 376 /o' 56 54 srae orale sleld R CTLXOL)

8 e e e G & i

b [ETe b e A T orneval 00T

Page 56— Dans la formule, lisez 3g°.35" an
lieu de 30°.35".
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LE CLIMAT DE RIO DE JANEIRO

Historico das observacies meteorologicas
feitas uo Observatorio do Rio de Janeiro.
Instrumentos, sua colloeagiio. Iorarios.
Correccoes. Ubservacoes de Bento San-
ches Deorta.

Desde a creagao do Observatorio do Rio
de Janeiro, que data de 15 de Outubro de
1827, observactes meteorologicas regulares
tem sido alli executadas, das quaes, no em-
tanto, somente se enconfram os primeiros
vestigios nos archivos do estabelecimento, a
partir do anno de 1844, isto &, na época em
que o Observatorio achava-se sob a direcgip
do Sr. Soulier de Sauve. O resumo d'essas
observagbes era publicado nos diarios, como
o tem sido sempre desde entio, e contintia
de sel-o ainda hoje.

Somente de 1851 para ca, é que vemos
essas observacoes publicadas sob a forma de
Annaes Meteorologicos,

Estes Annaes contém as observagoes feitas
de 1851 4 1868, e comprehendem tres tomos,
a saber:

19 Tomo, 1851— 1856
2° Tomo, 1857 —1862
3o Tomo, 1863 — 1868

dos quaes os dous primeiros foram publi-
cados sob a direcgio do conselheiro Antonio

(¥

Historigue des observations météorologiques
faites & I'Observatoire de Rio de Janeiro.
Instrnments, leur emplacement. Horaires.
Correetions. Observations de Bento San-
ches Dorin.

Depuis la création de 1'Observatoire de
Rio de Janeiro, qui remonte au 15 Octobre
1827, des observations météorologiques régu-
litres y ont été exécutées, dont, cependant,
on ne retrouve les premicéres traces dans les
archives de l'établissement qu'a partir de
I'année 1844, cest-d-dire, a l'époque ol 1'Ob-
servatoire se trouvait sous la direction de
M. Soulier de Sauve. Le résumé de ces ob-
servations était publié dans les journaux
quotidiens comme il I'a toujours été depuis,
et continue de l'étre encore aujourd’hui.

Ce n'est qu'a partir de 1851, que nous
voyons ces observations publiées sous la
forme d'Annales Météorologigues.

Ces Annales contiennent les observations
faites de 1851 &4 1868, ¢t comprennent trois
tomes, &4 savoir:

1" Tome, 1851—1856
2" Tome, 1857— 1862
3me Tome, 1863 — 1868

dont les deux premiers ont été publiés sous la
direction de M. le conseiller Antonio Manoel
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LIanoel de Mello e o ultimo sob a do capitio
de r =" e ruerra Antonio Joaquim Cruvello
d'Avila.’

As observagoes feilas durante o periodo de
1869-1881, na sua maior parte sob a.direcgdo
do Sr. Emm. Liais (1871-1881) ainda nio
foram pu;ﬁlicadas. a nio ser sou a forma de
resumos nos diarios da Capital.

Conseguimos, porém, reunir essas obser-
vagdes sob forma de tabellas mensaes, que
serdo publicadas opportunamente.

Desde 1881, e sob a direcgio actual, as
observacdes meteorologicas tém sido publi-
cadas in extenso nos Annaes do Observa-
terio, a saber, o anno 1882, no tomo o e
os annos 1883, 1884 e 1885, no tomo1v.

(s annos 1886-18g1, serao publicados nos
seguintes tomos dos Annaes, encontrando-se
porém resumos mensaes muito completos na
Revista do Observatorio, publicada desde
1886.

Pelo que precede, vé-se que dispomos de
dados meteorologicos correspondentes a um
periodo de quarenta annos, estendendo-se
desde 1851 até 18go.

Convem notar, porém, que estas obser-
vacoes foram {eitas em condigoes assaz
dissimilhantes, durante os differentes perio-
dos que acabamos de enumerar.

A natureza dos instrumentos empregados,
que nem sempre foram comparados entre si,
a sua collocagio differente nas diversas
épocas, e as horas escolhidas para as obser-
vagbes, bem como até a forma sob a qual
tém sido publicadas essas observagoes, todas
estas circumstancias fazem com que o0s nu-
merosos materiaes de que se dispoe consti-
tuem um conjuncto um tanto heterogeneo,
em meio do qual convem escolher, afim de
tirar d'ahi o melhor proveito possivel.

E'o que explica sufficientemente porque
nio temos podido utilisar as observacgoes
do periodo 1851-1870 para o estudo da varia-
¢io annual dos elementos meteorologicos,
pois que os Annaes Meteorologicos s con-
tém as médias horarias mensaes, deixando
completamente ignorar quaes as médias diur-
nas.

de Mello, et le dernier sous celle de M. An-
tonio Joaquim Cruvello d’Avila.

Les observationsde la période de 186g-1881,
ont presque foutes été faites sous la direction
de M. Emm. Liais (1871-1881), mais n'ont pas
encore été publiées, si ce n'est sous la forme
de résumés dans les journaux de la Capitale.

Nous avons cependant pu les réunir sous
forme de tableaux mensuels, qui seront
publiés opportunément.

Depuis 1881, sous la direction actuelle, les
observationsmétéorologiques ont été publiées
in extenso dans les A nnales de I'Obseryatoire,
a savoir 'année 1882, dans le tome 1 et les
années 1883, 1884 et 1885 dans le fome 1v.

Les années 1886-18g1 paraitront prochai-
nement dans les tomes suivants des Annales;
mais on en rencontre des résumés mensuels
tres complets dans la Reyist1 do Observa-
torio, revue mensuelle publiée depuis 1886.

Par ce qui précéde, nous voyons donc que
nous disposons de données météorologiques
correspondantes 4 une période de quarante
annees, s'étendant depuis 1851 jusqu'a 18go0.

I1 convient de noter, tout d'abord, que ces
observations ont été faites dans des condi-
tions assez dissemblables, pendant les di-
fiérentes périodes que nous venons d'énu-
mérer. :

La nature des instruments employés, qui
n'‘ont pas toujours été comparés entre eux,
leur emplacement différent aux diverses épo-
ques, les heures choisies pour les observa-
tions, ainsi que la forme elle-méme sous la-
quelle cesobservations ontété publiées, toutes
ces circonstances font que les nombreux ma-
tériaux dont on dispcse constituent un en-
semble un peu hétérogéne, au milieu duguel
il convient de choisir afin d’en tirer le meil-
leur parti possible.

C'est ce qui explique suffisamment pour-
quoi nous n'avons pu utiliser les observations
de la période de 1851-1870 pour étudier la
variation annuelle des éléments météorologi-
ques, puisque les Aunales Metcorologiques
ne contiennent que les moyennes horaires
mensuelles, et laissent ignorer complétement
les moyenres diurnes.
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No que respeita a installacdo dos instru- |
mentos, e importante notar que, até 1870,
estés achavam-se abrigados dentro de uma
salla espacosa, munida nos lados de Norte e
Sul de portas com venezianas, permittindo
uma energica ventilacao.

Durante o periodo de 1871 até hoje, os
instrumentos acham-se collocados dentro de
um pavilhio de madeira, fechado de todos os
lados com venezianas, e situadosobre o lado

Sul do edificio construido nos terracos supe-
riores do Observatorio. O defeito d'esta col-
locagfo é evidentemente de abrigar os instru- |
mentos contra a acedo dos ventos do Norte, |
que sdo justamente aquelles que, no Rio de
Janeiro, trazem uma elevagao da tempera-
tura do ar.

Quanto ao horario das observagdes,este tem
variado nas diversas épocas, e somente desde
o mez de Julho de 1885 tornou-se tri-horario,
isto ¢, 1h, 4b sh hio, a.m. e 1h, 4h sh
1oh, p. m.

D'ahi resulta a necessidade de uma cor-
recgdo a applicar as medias deduzidas de

observacoes cujos horarios sdo differentes,
para tornal-as comparaveis entre si, e as
medias deduzidas da série tri-horaria.

En ce qui coneerne l'installation des instru-
ments, il est important de remiarquer que
jusque vers 1870, ceux-ci se frouvaient abri-
tés dans une vaste s:'llle, munie sur les cotés
Nord et Sud de portes en forme de per-
siennes, permettant une énergique ventila-
tion.

Pendant la période de 1871 jusqu'a nos
jours, les instruments se trouvent placés dans
un pavillon, construit en cloisons de bois avec
persiennes sur tout le pourtour, et appuyé
contre le coté Sud du batiment construit sur
lesterrasses supérieures del'Observatoire. Le
défaut de cette installation est évidemment
de protéger les instruments contrel'action des
vents du Nord, qui sont justement ceux qui &
Rio, produisent une élévation de la tempé-
rature de l'air.

Quant aux heures des observations, elles
ont varié a4 diverses époques, et ce n'est que
depuis le mois de Juillet 1885 que les obser-
vations sont tri-horaires, a savoir rh, 4h,
zh et roh a. m. et 1h, 4h, 7b et 10h p. m.

De la résulte la nécessité d'une correction
a appliquer aux moyennes déduites d'obser-
vations dont les horaires sont différents pour
les rendre comparables entre elles et 4 celles
déduites de la série tri-horaire.

HUMI=

; PRESSAO TENSAD i
PERIODO HORARIO LK’IF;E:. ATMOS= ":::,ﬁ_ bo b;fg:";’s
ENTIO- ] pperica VA VAPOR
| 0 mim
Jan. 1851—Dez. 1857 6ha.m. abh p.m. . . ... .. .. —0.78|+0 o7

Jan. 1871—Dez. 1873|7h a.m. th5hp.m. . . . . .
Jan. 1874—Jun. :879!_j7hxoh a.m.1hgh p.m. . ..
Jul. 1870—Jun. 1885[ 4h7h 10b a. m. 1h 4h 7hroh p. m.. .—0.14—0 04| + o.6|+o.o: —0.005
Jul. 1885—Dez. 18go| th 4h 7h 10h a. m. 1h 4h 7h 3ol p. m.| o.00| 0.00f 0.0 00| 00

« ++4|—0 42/—0 26

1

oo =0 bOl—0. 07

Estas correcgdes, para os diversos ele-
mentos meteorologicos, acham-se no quadro
supra e foram obtidas por meio dos dia-
grammas dos instrumentos registradores, ou
pelas proprias observagoes tri-horarias, e em
seguidaapplicadas ds mediasdas observagoes
feitas com horario differente, antes de serem
utilisadas.

™y

Ces corrections, pour les différents élé
ments météorologiques, se trouvent indiquées.
dans le tableau ci-dessus, et ont été obte-
nues a l'aide des diagrammes des instru-
ments enregistreurs, ou des observations
tri-horaires elles- mémes, et ensuite appliquées
aux moyennes des observations faites & des
heures différentes, avant d'étre utilisées.

]
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Além das observaches feitas no Observa-
torio. 1o Rio de Janeiro, nio podemos deixar
de menciouar aquellas feitas por Bento San-
ches Dorta de 1781 a 1788, e que vém publi-
cadas nas Memorias da Real Academia de
Lisboa, tomos 1, 11 € 1I.

Mais adeante damos um resumo d'essas
observagoes; quanto 4 temperatura, a chuva
e as troyoadas.

11

Dos phenomenos periodicos

Todos os phenomenos da natureza sub-
mettidos a causas que variam em sentido e
grandeza de um modo periodico e regular,
podem ser representados analyticamente por
uma funcgio periodica cujo typo é a série de
Fourier, e graphicamente por uma curva do
typo da sinusoide.

Em geral, todos os phenomenos meteorolo-
gicos e geophysicos, sio de natureza perio-
dica. A periodicidade, ora é manifestamente
accusada, e de periodo curto, como ¢é o caso
para as variagoes diurnas da temperatura, da
pressio atmospherica, etc., ora, ella é mais
ou menos disfarcada e de periodo longo, tal
é o caso das grandes commogdes atmosphe-
ricas, as tempestades, os phenomenos do
magnetismo terrestre, e outros, ainda imper-
feitamente estudados até hoje.

A lei segundo a qual varia um phenomeno
qualquer serd mais ou menos complexa, con-
forme o maior ou menor numero de causas
As quaes é submettido.

Estas causas, segundo a sua intensidade
e sua periodicidade, juntar-se-hiio, ou subtra-
hir-se-hio, produzindo como resultado unico
um effeito igualmente periodico, mas cujos
periodos secundarios serio differentes daquel-
les manifestados pelas causas primordiaes.

O phenomeno considerado poderi sempre
ser representado por uma expressdo perio-
dica, cuja forma geral é

Outre les observations faites 4 I'Observa-
toire de Rio de Janeiro, nous ne pouvons
laisser de mentionner celles faites par Bento
Sanches Dorta de 1781 a 1788, et qui ont été
publiées dans les Meémoires de I'Académie
Royale de Lisbonne, tomes 1, 11 et 111,

Nous donnons plus loin un résumé de ces
observations, en ce qui concerne la tempéra-
ture, la pluie et les orages.

1I

Des phénoménes périodigues

Tous les phénoménes de la nature soumis
4 des causes qui varient de sens et de gran-
deur d'une fagon périodique et réguliére,
peuvent étre représentés analytiquement par
une fonction périodique, dont le type est la
série de Fourier, et graphiquement par une
courbe du type de la sinusoide.

En général tous les phénoménes météorolo-
giques et géophysiques sontde nature périodi-
que. La périodicité, tantot est manifestement
accusée, et 4 période courte, comme c'est le
cas pour la variation diurne de la tempéra-
ture, de la pression atmosphérique, etc., tan-
tot elle est plus ou moins masquée et a longue
periode, tel est le cas des grandes commo-
tions atmosphériques, les tempétes, les phe-
noménes du magnétisme terrestre, et d'au-
tres encore imparfaitement étudiés jusqu'ici.

La loi suivant laguelle varie un phéno-
méne quelconque sera plus ou moins com-
plexe, suivant le plus on moins grand nombre
de causes auxquelles il est assujetti.

Ces causes ellessmémes, suivant leur in-
tensité, et leur pénodicité, s'ajouteront ou
se retrancheront, en produisant comme ré-
sultat unique um effet également périodique
mais dont les périodes secondaires seront
différentes de celles manifestées par les cau-
ses primordiales.

Le phénoméne considéré pourra toujours
étre représenté par une expression périodi-
que dont la forme générale est

A + Bsent + Csenzt + Dsen3t + ...
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em que A representa um valor particular da
funcgio, t o tempo, previamente ftransfor-
mado em arco, e contado a partir de uma
cerfa época tomada para origem ; B, C, e D,
coefficientes cujos valores devem ser dedu-
zidos das observacdes.

Afttribuir-se-hdo a t valores conveniente-
mente escolhidos, segundo a natureza mesma
das observagoes. Como exemplo, supponha-
se que se trata de averiguar a lei segundo a
qual wvaria a temperatura durante o decurso
de um anno.

Tomar-se-hiio, n'este caso, as medias das
observagdes agrupadas por decadas, o que
dara 36 valores, e considerar-se-ha cada de-
cada como equivalente a um angulo de
10 gTa0s; ou a ,—'5‘1 parte da circumferen-
cia inteira.

Desta forma o coefflciente B do termo que
contém f, representara a influencia de uma
causa, cujo periodo ¢ exactamente de um
anno.

Este termo passara pois successivamente
por todos os valores positivos e negativos, no
‘decurso do anno.

O coefficiente do termo em 2 ¢, provira de
alguma causa, cujo periodo se reproduzira
duas vezes 1o anno ; ou serda de seis mezes.

O coefficiente do termo em 3 f represen-
tarda wma causa cujo periodo sera de tres
mezes ; tomando este termo todos os valores
possiveis, positivos e negativos, e isto, tres
Vezes por anno. '

E' tambem evidente, como o fez muito bem
notar o Sr. Gould (Annaes meteorologicos
argentinos) que si, na realidade, o pheno-
meno nio esti submettido a algum dos pe-
riodos suppostos, o ceefficiente do respectivo
termo tera forgosamente de ficar sem ne-
nhum valor.

No caso particular que consideramos, o
termo A sera representado pela média an-
nual da temperatura.

A formula assim obtida nos dard pois a
temperatura para uma época qualquer do
anno em func¢do da temperatura media an-
nual.

Na realidade, a forma a mais geral da
funcgdo periodica gue exprime a lei de um

dans laguelle A représente une valeur parti-
culiere de la fonction ; ¢, le temps, préala-
blement transformé en arc,et couﬁrtﬁé 4 partir
d'une certaine époque prise pour origine; B,
C, et D, des coefficients dont les valeurs doi-
vent étre déduites des observations.

On attribuera 4 ¢t des valeurs convenable-
ment choisies suivant la nature méme des
observations. Pour en donner um exemple,
supposons qu'il s'agisse de rechercher la loi
suivant laquelle varie la température, pen-
dant le cours d'une année,

On prend en ce cas les moyennes des ob-
servations groupées par décades, ce qui
fournit 36 valeurs,et 'on considére chaque dé-
cade comme équivalent & un angle de 10 de-
grés, ou & la —:,-:-E—IW partie de la circonféren-
ce enticre.

De cette fagon, le coefficient B du terme
qui renferme ¢ représentera Uinfluence d'une
cause, dont la période est exactement d'une
annee.

Ce terme passera done successivement par
toute les valeurs positives et négatives, dans
le cours de l'année.

Le coefiicient du terme en 2 (, proviendra
de quelque cause, dont la période se repro-
duira deux fois par an ; ou sera de six mois.

Le coefficient du terme en 3 ¢ représen-
tera une cause dont la période sera de trois
mois ; ce terme prendra donc foutes les
valeurs possibles positives et négatives,et ce-
14 trois fois dans le cours de I'année.

Il est d'ailleurs évident, comme l'a tres
bien fait remarquer M. Gould (Annales mé-
téorologiques argentines) que si, en réalité,
le phénoméne n'est pas soumis & quelqu'une
des périodes supposées, le coefficient du
terme respectif restera forcément sans va-
leur.

Dans le cas particulier que nous considé-
rons, le terme A sera représenté par la
moyenne annuelle de la température,

La formule ainsi obtenue nous donnera
done la température pour une époque quel-
conque de 'année, en fonction de la tempé-
rature moyenne annuelle.

En réalité, la forme la plus générale de la
fonction périodique qui exprime la loi d'un

)
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phenomeno natural periodico, como os que
temos:de considerar, é esta :

o

A

phénomeéne naturel périodique, comme ceux
que nous avons a considerer, est celle-ci :

t=T + Bsen(t+ b) + Csen(2¢ + ¢) + Dsen (3 ¢+ d)

onde os angulos b, ¢, d, dependem da posi
cdo relativa que occupam os differentes pe-
riodos em relagio 4 origem commum, a
partir da qual se conta o tempo.

Cada década fornecerd pois uma equagio
de condigiio contendo seis incognitas, B, C, D,
b, ¢, d, o que dard ao todo 36 equacoes de
condigdo.

Teremos assim de-formar um systema de
36 equagdes de condigio a 6 incognitas, para
cada um dos estudos da variacdo annual da
temperatura, pressio atmospherica, humi-
dade relativa, tensio do vapor e nebulosi-
dade.

Paraoestudo das variacbes diurnas d'esses
mesmos elementos o numero das equagdes
de condigdo reduzir-se-ha a oito, em numero
igual ao das observacgdes tri-horarias ; ao
passo que, para a variacdo annual da chuva,
o numero das equagdes de condigio serd
de 12, igual ao numero dos mezes.

Damos em seguida o systema de 36 equa-
¢oes de condig@o, nas quaes, ay, dy, dy repre-
sentam a média dos valores dos diversos
elementos meteorologicos, por decadas, e
A a média annual d'estes mesmos elemen-
tos.

ou la valeur des angles b, ¢, d, dépend de la
position relative qu'occupent les différentes
périodes par rapport 4 l'origine commune, 4
partir de laquelle on compte le temps.

Chacune des décades fournira donc une
équation de condition renfermant six incon-
nues, B, C, D, b, ¢, d, ce qui donnera en tout
36 équations de condition.

Nous aurons ainsi 4 former un systéme de
36 équations de condition 4 6 inconnues,
pour chacune des études de la variation an-
nuelle de la température, de la pression at-
mosphérique, humidité relative, tension de
la vapeur, et nébulosite.

Pour I'étude des variations diurnes de ces
mémes éléments, le nombre des équations de
condition se réduira 4 huit, en nombre égal
a celui des observations tri-horaires, tandis
que pour la variation annuelle de la pluie, le.
nombre des équations de condition sera de 12,
égal au nombre des mois de 'année.

Nous donnons ci-dessous le systéme des 36
équationsde condition,danslesquelles,ay,aq,a;
représentent la moyenne des valeurs des di-
vers éléments météorologiques, par décades,
et A la moyenne annuelle de ces mémes élé-
ments.

EQUACOES DE CONDIGAO

(variagio aNsUAL)

Decadas
Janeira. o a*

o

a, =A+Bsen( 5+b) +Csen(10+4+¢ +Dsen(15+d

2 a, =A +Bsen(15+8) +Csen(30+c¢c)+ Dsen( 45+4d)
3" a; =A +Bsen( 25+ b)+ Csen( 50+ ¢)+ Dsen( 75 + d)
Fevereiro. 1* a;, = A+ Bsen(354+6) +Csen( 50+ ¢) + D sen (105 + d)
2 ay — A + Bsen( 45+ b)+ Csen( go + ¢) + Dsen (135 + d)
3" a; = A + Bsen/( 55+ b) + C sen (110 + ¢) + D sen (165 + d)
Margo. . . 1* ar = A + Bsen( 65+ b) + Csen (130 + ¢) + D sen (195 + d)
2" ag = A + Bsen( 75+ b) + Csen (150 + ¢) + D sen (225 + d)
3* a; = A + Bsen( 85 + b) + C sen (170 + ¢) + D sen (255 + d)

Abml Lol gt

ajy=A + Bsen( g5+ b) + Csen (190 + ¢) + D sen (285 + d)

28 ajy= A + Bsen (105 + b) + C sen (210 + ¢} + D sen (315 + d)
3 a;—= A + Bsen (115 + b) + C sen (230 + ¢) + D sen (345 4 d)
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Maio . . . 1* a=A + Bsen (125 + &) + Csen (250 + c']+‘Dsen( i15+d o
2* aj=A + Bsen (135 + b) + Csen (270 + ¢) + D sen ( 45 + d
) 3" ayz=A + Bsen (145 + b} + Csen (200 + ¢) + D sen ( 75 + d)
Junho. , . 1* ay;=A | Bsen (155 + b) + C sen (310 + ¢) + D sen (105 + d)
2" ai;= A + Been (165 + &) + Csen (330 + ¢) + D sen (135 + d)
3n a,s = A + Bsen (175 + b) + C sen (350 + ¢) + D sen (165 + d)
Julho . . . 1* ay=A + Bsen (185 + &) + Csen( 10+ ¢) + D sen (195 + d)
2t a.o_A+Bsen{th+b]+C5enf_3n+r.']+Dsen{325+d)
3* a,=A 4+ Bsen (205 + B) + Csen( 50 + ¢) + Disen (255 + d)
Agosto . . 1' ay,y=A + Bsen (215 + b) + Csen( 70 + ¢) + D sen (285 + d)
2' a,—=A + Bsen(2254 &) + Csen( go+4 ¢+ D sen (315 + d)
3* ay=A + Bsen (235 +b) + Csen (110 + ¢) + D sen (345 -+ d)
Setembro. 1* a,;=A + Bsen (245 4 b) + Csen (130 + ¢) + D sen ( 15 + d)
2" a,y= A + Bsen (255 + b) + Csen (150 + ¢) + Dsen ( 45 + d)
38 g, = A 4 Bsen (265 + b) + Csen (150 +¢) + Dsen ( 75 + d)
Outubro. . 1* a,y= A + B sen (275 + b) + C sen (1go + ¢) + D sen (105 4 d|
2% ay9= A + Bsen (285 + &) + C sen (210 + ¢) + D sen (135 4+ d)
3* ay=A + Bsen(295 + b) + Csen (230 + ¢) + D sen (165 + d)
Novembro 1° ay = A + Bsen (305 + &) + C sen (250 + ¢) + D sen (195 + d)
2" ay,= A + Bsen (315 + b) + Csen (270 + ¢) + D sen (225 + d)
3% age= A 4+ Bsen (325 + &) + C sen (200 + ¢] + D sen (255 + d)
Dezembro. 1* ay;= A + Bsen (335 + &) + Csen (310 + ¢) + D sen (285 + d)
2t ay, = A + Bsed (345 + &) + C sen (330 -+ ¢) + D sen (315 + d)
3 gy, =A + Bsen (355 4+ &) + Csen (350 + ¢) + D sen (345 + d)

Com estas 36 equagdes de condigio for- | De ces 36 équations de condition on déduit
ma-se entdo as seis equagOes normaes. ensuite les six équations normales. On fait
Fazse do mesmo modo em relagio ao de méme lorsqu'il sagit du systéme de huit
systema de oito ou de doze equag:ues de ou de douze équations de condition.
condigdo.

A resolugiio de um semelhante systema de La résolution d'un semblable systéme
equagoes de condigdo, da lugar as obser- d'équations de condition donne lieu aux re-
vacoes seguintes : marques suivantes :

Suppondo a circumferencia dividida em um En supposant la circonférence divisée en
numero par de partes iguaes a t = 10°, é facil un nombre pair de parties égales & t = 107, il
demonstrar que, nas equagdes normaes em est aisé de démontrer que dans les équa-
numero igual ao das incognitas, os coeffi- tions normales en nombre égal 4 celui des
cientes somma que s& obtém, depois de inconnues, les coefficients somme qu'on ob-
ter-se successivamente tornado positivos os tient, aprés avoir rendu successivement posi-
termos contendo sen f, cos ¢, sen 2 f, cos 2 {, tifs les termes renfermant sin £, cos ¢, sin 2 t,
sen 3!, cos 3 ¢, e, em geral, 0s que contéem cos 2 f,sin3 ¢, cos 31, et en général, ceux
os sen e os cos dos arcos multiplos de ¢, qui renferment les sin et les cos des arcs mul-
terdo certos valores particulares. Ter-se-ha tiples de r, affecteront certaines valeurs parti-
assim : culiéres. On aura ainsi:

z:i =2.cotiit 2222:;=4c0t1 Ezzz-—;—g=ﬁcot‘
onde ¥ "‘ = representa a somma de todos os en représentant par ¥ °— la somme de tous
termos qne contém separadamente sen f, les termes qui ren.ferment separément sin [,
"
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cos ¢, oite. Além d'isso, e, em geral, o maior
NUmero ..':6; coefficientes das outras incog-
nitas desvanecer-se-ha.

Uma vez indicada a maneira de proceder,
passaremos agora ao estudo detalhado de
cada nm dos elementos meteorologices, cujo
conjuncto caracterisa o clima do Rio de Ja-
neiro.

11T

Temperatura

0O quadro A abaixo contém as meédias men-
saes e annuaes da temperatura centigrada
do ar na sombra, de 1781 a 1788 e de 1851
a 18g0.

Os quadros B e C contém as médias to-
madas por decadas durante os periodos de-
cennaes 1871-1880, 1881-18g0.

' por meio dos dados contidos nos qua-
dros B e C que formamos as 36 equagoes
de condigdo, das quaes deduzimos os va-
lores das 6 incognitas que se encontram
adiante.

cos t, etc. En outre, et, en général, le plus
grand nombre des coefficients des autres in-
connues s'évanouira,

Une fois indiqué la fagon de procéder, nous
passerons maintenant a l'étude détaillée de
chacun des éléments météorologiques, dont
T'ensemble caractérise le climat de Rio de
Janeiro.

111

Température

Le tableau A ci-dessous contient les moy-
ennes mensuelles et annuelles de la tempéra-
ture centigrade de l'air & 'ombre, de 1781 a
1788 et de 1851 a 18go.

Les tableaux B et C renferment les moyen-
nes prises par décades pendant les périodes
décennales 1871-1880, 1881-1800.

C'est a l'aide des données contenues dans
les tableaux B et C que nous avons formé les
36 équations de condition, dont nous avons
déduit les valeurs des six inconnues B, C, D,
b, ¢, d données plus loin.

TABELLA A — TEMPERATURA

MEDIAS MENSAES — MOYENNES MENSUELLES

| J o | ' | o >
= (19 = =
o | B | - - B S
= Q = = =
& 8 | B | g } S St o7~ R S-S R - O B 2 = S
: Z B < & 2 “ 5 S 2 £ z 3 Z
A < A | B =) 2 {23 = =} “
< - & = g = — = < 77} o Z (=} <
i | L] i L] L I.I_ _U_._ a o U- 2
{roarteay s b [ RT.60 ST g | 25T [223, 2 | 2130 2209 2308 a3
i 1;82i 25,1 | 26.8 | 26,9 | 23.8 | 21.8 | 20.% | 19.6 | 22.7 | 21.2 | 22,3 | 23.3 | 25,4 | 23.2
{ 2783!l27. 1| 27.3 | 25.6 | 24.7 | 2374 | 200T| 20.07 2320 | 230 2! M3 R23l 40 .| 2308
! 178404 e004| 26.8 ‘ 25.6: [ 25.3 |25 20,7 | 20.3 |'20.24 20 S| 22\ [ 25:7 | 25i2 |23.1
1785) 27.3 | 26.8 ‘ 24.7 | 24.8 | 22.0/| 20.3' | 19.8 | 22.4 | 22.4 | 23.4 | 247 | 25.%7 23.7
1786| 26.1 | 26.9 | 26.%7 | 2451 | 21.8/ | 21,0 | 36.7 | 2T 2 | 20.4 | 22.1 | 233 | 25.4 | 23.2
1';87| 27.2 | 28,21 26 1 | 23,9 | 20.5 | 20 6/| 19.4 | 19 9 | 22,0 | 23,8 | 23.9 | 25.7 | 23.4
1788| 28.3 | 26 7 | 25.9 | 24.5 | 2z2.1

As observagoes de 1781-1788 foram feitas

pelo astronomo pertuguez Bento Sanches .

Dorta, que deixon um nome illustrado na

Les observations de 1781-17885 ont été faites
par l'astronome portugais Bento Sanches
Porta, qui a laissé un nom illustré dans la
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TABELLA A — TEMPERATURA
MEDIAS MENSAES E ANNUAES — MOYENNES MENSUELLES ET ANNUELLES

" 2 & =] ] =] E é
U Es TS A B T RS A
1851 2;;:4 27‘.'5 26?2 26.4 22‘:9 zol.’g 2:7 211:4 z:'.'z 23‘.'1 23.8 24?7 230.9
1852} 26.3 | 26.9 | 27.6 [ 24.9 [ 23.3 | 22.1 [ 21.6 [ 21.1 | 22.0 | 22.3,| 25.1 | 27.6 | 24.2
1853| 27.1 | 26.9 | 25.4 | 26.2 | 22,6 21.5 | 21.9 | 22.5 | 23.4 | 23.2 | 25.5 | 25.1 | 24.3
1854] 25.7 | 27.4 | 25-7 | 26.0 | 23.1 | 22.1 [ 21.9 | 22.0 (23,2 | 24.6 | 24.3 | 25.6 | 24.3
1835 27+4 | 2737 27.6 | 25.3 | 2209 | 22.8 | 2126 | 22.5 | 22.1 | 23.9 [ 24.5 | 24.7 | 24.4
1856) 25.1 | 25.8 | 25.6 | 25.7 | 22.9 | 20.5 | 19.7 | 21,2 2.2 | 21.6 | 23.4 | 24.2 | 231
1857] 25.9 | 26.6 | 26.2 | 23.4 | 22.2 | 2t.2 | 22.1 | 21.3 | 22,0 | 23.8 | 25.5 | 26.5 [ 23.9
1838 25.9 | '26.8 | 26.3 | 23.3 | 23.2 | 20.1 | 20.0 | 10.6 | 18.5 | 20.8 | 22.2 | 22.7 | 2245
1830| 24.5 | 25.4 |-27.2 | 26.7 | 22.8 | 20.4 | 19.2 | 20.3 | 21.8 | 22.7 | 23.7 | 24.7 | 23.3|
1860( 26.8 | 26.7 | 26.6 | 25.2 | 22.7 | 22.2 | 21.7 | 23.6 | 24.3 | 24.7 | 23.8 | 25.9 [ 24:3
1861| 27,3 | 27.5 [25.8 | 24.7° | 23,0 | 20.3 | 1g9.0 | 22.0 | 22.3 | 22.54 22.7 | 23.4 | 23.4
1866] 25,2 [ 27.3 | 26.5 | 24.9 | 23.6 | 20.9 [ 19.7 | 20.2 | 20.6 | 23.0 | 24.5 | 24.9 [ 23.4
1863 27.6 | 26.9 | 25.7 | 25.3 | 21.7 [ 21.3 | 20.2 | 20.3 | 19.5 | 21.0 | 22.8 | 25.0 | 23.2
1864 26.2 | 25.9 | 25.9 | 23.9 | 22.9 [ 20.6 | 20.2 | 20.8 | 22.3 | 22.3 | 23,4 | 25.4 | 23.3
1863| 26.9 | 23.0 [ 25.1 | 24.6 | 22.7 | 20.6 | 20.5 | 21.71 | 20.7 | 22.6 | 23.3 | 23.8 | 23,1
1866] 26.4 | 25.4 | 24.3 | 23.7 | 22.7 | 20:5 | 20.8 | 22+5 | 22.6 | 22.4 I 24,1 | 24,7 | 23.3
1867 24.6 [ 262 | 25,3 | 25.7 [ 22.8 | 21.7 | 20.7 | 22:5 | 22.2 | 22.2 | 22.6 | 25,7 | ad.5
1863( 27.6 | 27.4 | 27.0 | 2444 [ 23.6/| 23.4 | 23.4 | 22.9 | 23.2 | 2440 | 25.2 | 26.84] 249
1860| 27.60( 273 | 26.8'| 26,1 | 24.7 | 24:2 | 2203 | 22.3 [ 22.6/[%23.30| ag.1 | 25.5 | 24.7
1870/ 27.4 | 28.0 [ 26.8 | 25.9 | 23,5 [ 22.5 | 21.4 | 21.2 [ 20.5 | 24.5 | 23.7 | 25.9 | 24.3
1871 27,7 | 27:4 [ 27.v | '25.0 | 2247 | 21.2 | 20.4 | 21,7 | 22.4 | 23,0 | 23:6 | 25.9 |*24.0
1872 28.3 | 27.8 [ 26.9 | 23.7 | 21.6 | 20.4 | 20.0 | 21.8 | 23.1 | 22.3'| 24.2 | 26.0 | 23,8
18731 28.2 | 26.7.| 25.3 ['24.3 [ 24.1 [ 20.80| 21,4 [ 22.3 | 22.6.| 2247 | 2334/ | 26%0) [ 24.1
1874 28.0 | 27.1 | 26.7 | 24.8 | 21.8/| 20.6 | 19.5 | 20.1 | 22.3 | 22.9 | 22.3 | 23.9 | 23.3
1875| 26.6 | 26.4 | 24.5 | 23.2 | 21.8 | 20.2. | 19.0 | 19.0 | 2t.0 | 22.3 | 22.9 | 27.8 23.nI
1876 27.4 | 26.0 | 26.6 | 23.5 | 22.3 | 20.8 | 19.g [ 20.5 | 21.4 | 22.3 | 22.7 | 24.7 | 23.2
1877( 25.4 | 2645 | 25.8 | 24.9 | 22.3 | 21.4 | 22.8| 21.9 | 22.5 | 22.9 | 24.7 | 26.3 | 23.g
1878 27.7 | 20.3 | 28.3 | 26.3 | 21.6 | 22.7 | 22.3 | 21.1 [ 22.6 | 23.1 | 24.6 | 2507 [ 24.6
1879| 27.8 | 26.0 4 25.2 | 23.2 | 20.8 | 19:4 | 20.3 | 2050 [ 20,1 | 21.7 | 22.5 | 23.9 | 22.6
1880( 26.2 | 26.1 | 26.1-| 24.5 | 23,1 | 22.1 | 21.7 | 23.3 | 22.0 | 22.3 | 24.0 | 25.5 | 23.9
1881 26.4 | 25.5 | 25.7 [ 23.3 | 22.1 | 20.9 | 20,1 | 10,7 | 21.5 | 21.6 | 22.8 | 24.5 | 22.8
1882f 25.1 | 24.8 | 24.9 [ 23.0 | 21.2 | 20.2 | 19.0 | 20:0 | 20.2 | 21.9 | 22,3 | 22.8 | 22,1
1883 24,6 | 25.5 [ 25.3 [ 23.6 | 21.6 | 21.1 | 20.2 | 18.9 | 20.9 | 21.6 | 2301 | 24.3 | 22.6
1884 24.1 | 24.3 | 24.3 | 23.3 | 21.3 | 20.4 | 20.4 | 22.0 | 20:1 | 21.4 | 23.0 | 24.3 | 22.4
1885/ 25.4 | 25.7 | 23.9 | 25.4 | 23.4 | 21.1 | 21,2 | 20.8 ['21.5 | 21.3 | 23.3 | 25.0 } 23.2
1886) 25.3 | 24.5 | 25.3 [ 23.9 | 20.7 | 19.6 | 18.6 | 18.6-| 20.3 | 20.7 | 22.7 | 23.4 | 22.0
1887] 25.6 | 25.3 | 24.3 | 23.3 | 20.8 | 20.6 | 19.4 | 22,5 | 20.8 | 22,2 | 21,6 | 25.1 | 22.6
1888] 22.8 | 25.3 | 24.6 | 22.7 | 21.9 | 20.5 | 19.5 | 20.4 | 21.8 | 23.6 | 23.9 | 26.1 | 22.7
1889| 27.0 | 26.9 | 26.2 | 25.0 | 23.0 | 1.5 21.1 | 20.7 | 10.2 | 21.4 | 23.3 | 27.3 | 23.4
18go| 26.1 | 26.1 [ 25.7 [ 23.0 | 21.8 | 19.2 | 19.6 | 20.2 | 21.5 | 21.3| 22.8 | 24.1 | 22.6
Clima do Rio de Janeiro. : &
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: TABELLA B — TEMPERATURA
® MEDIAS POR DECADAS —MOYENNES PAR DECADES
Periodo: 187r— 1880
s : |
s |1 1873 | 1874 | 1875 | 1876 | 18.7 | 1§78 | 1810 | 1880 kouas
i
_H_-_'_-_-_F‘ W] o o o o o o | u‘F o
| Janeiro.... 1. 27.68] 27.90| 25.19) 27.63| 21.96 26. 14 2‘:.7S| zﬁ.bzi 26.26
94, 371 28.71] 26.82| 26,13| 26,05 26.28] 26.65| 27.24! 23.70, 26.88
] | e | = = = |
30, | 27.04) 28.42| 26.68 26.81| 26, 10| 28.68 27.34: 265,08 2;.481-
|
Fevereiro.. 1] 54| gﬁ,a{_,f 27,41 23.\‘50]! 26,14 25.95| 2g.86 26.:51 '.';'.0__| gﬁ.ﬁf__)j
55 zﬁ_q,i 26.00| 26.85 26.01| 24.60/ 28.66 26.05 25.16! 26.60|
", 25,6 '_>G.l;,'F 24.83| 24.38| 27.36| 27.53| 26.72 25.51' 20,44
Margo..... 1% zti.lﬁl 24.62( 24.85 28,17 26.67 26.98| 25,21 z4.30| 26,18
2t 24.88 26.51| 23.66] 26.19| 23.53| 29.36] 23.80| 26.65 25.68
345 33,;3i 27.48( 23.17 33.;}*[ 23.61( 26.84| 24.02 36.S3i 25,50
Abpilsiiase 1. ‘ 22,00 zJ.r)ol 25,74/ 23.04] '.'.[.ﬂ-t 24.00
. ¢ e ’ | (
al, 2| 22.00] 24.20| 2(:.3:! 23.29, 2442 24.04
38 22,730 24.68] 25.21| 21.33| 24.28 ;:3.45|
Maio) ey » 22,3g| 23.73| 21.86| 20.70| 22.69| 22,57
285 21.48] 23.82| 20.42| 20.00| 24.01| 21.63
3a, 71 21.51 18,78 20.88| 10.78| 22.17| 21.02
Junho ..... 1. 22.71| 21.54] 19.02| 20.90 21.63] 23.17| 18.62| 22.35 21.26,
20, 20.42| 10-44| 19.24] 21.05 19.41| 21.30| 18.32] 23.23| 20.37
32, 21.18| 19.02| 19.53| 18.83| 21.54| 21.04| 10.44| 20.22! 20,14
Juthoieanae, 12, 19.68! 19.40| 19.23| 18.62] 22.80| 22.61| 19.60| 19.32| 19.07
AL 21,32] 18.84] 17.87| 20.27| 21.46 21.70| 20.28| 22.00| 20.51
3u, 22.48! 18.34] 18.21| 19.37| 22.61| 20.67| 20.63| 23.04| 20.43
Agosto..... 1™ 23.05! 17.81| 17.19| 20.22| 20.90| 21.86| 20.02| 23.77| 20.51
2, 21.6g] 21.10[ 20.03| 18.40| 22.11] 20.26] 18.95| 22.70| 21.00
| 3, 21.07| 19.87 20.00| 21.00| 20.78 19.48 20.73| 23.04| 20.99
Setembro.. 1. 22,23] 20.00( 21.28/ 20.11] 19.66] 20.30| 20,55 23.72| 21.37
28, 21.58] 22.14f 19.32] 21.10] 22.74| 24.13| 20.01| 21.88] 21.82
3s 22,68! 22.15| 20.73| 21.41| 23.27| 21.51] 19.40( 20.05| 21.36
Outubro ... 1. 2.1..18I 22.48( 19.86) 22.53 21.45 22.00| 20.81| 21.28| 21.63
o 20.61f 23.00; 22,10/ 20.68 22.06] 22.39| 20.45| 21.00| 21.75
35 22.57 21.57| 23.20| 21.90] 23.64| 23.04| 21.33| 24.23/ 22,0
Novembro.. 1°. 22.01] 21.18] 21.55| 22.53| 24.37| 21.77| 22.41| 23.02| 22,28
2%, 22.47( 21.52| 22.00| 21.36| 24.97| 24.78| 22.8qg| 23.85| 23.21
3y 24.48] 22, 50| 23.18| 22.53] 22.99| 25.56| 21.93| 24.753| 23.68
Dezembro.. 1. 24.16] 23.12| 24.07| 22.91| 24.09) 25.80| 22.90| 24.14; 23.88
X 25.59‘ 22.60) 27.41| 25.69| 25.22| 23.95| 23,78 26.39 25.12|
5%, 26.86] 24.13| 27,74 23.69| 27.86| 25.57( 24.48| 25.70| 26.12
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TABELILLA C — TEMPERATURA

Periodo: 1881-1890

MEDIAS POR DECADAS— MOYENNES PAR DECADES

DECADAS

1881

1882 | 1883

1884 | 1885

1886

1888

1889‘

J

1890 ImEpias

Janeiro....

Fevereiro. .

Margo.....

[IMaige e

Junho.....

Julho......

Agosto.....

Setembro..

Outubro...

Novembro..

Dezembro..

-
»

2“t|

T
oH

3o,
' U,

2%,

3u,

27,

30,

zﬁ:}zif‘
26.63
26.34!

27.64

24.98
23.78

2
%
2

| 21.36

25?50
2407
24.53

(1]
24.85
24.96
24.13

25.71f 23.8g
24.36

24,29

25.59

n

o3 B oo
Oy
TR

Ay

Y Uy wun
wo
Ot
s =

o
.

n

(7]

23.98| 25.12

| 23.47| 24.26
| 21.54

21,035
23.06
20.04

20,50
21.82

22.17| 19.04
21.80

21,60

10.75
18.9%

18.27( 1g.63

15.08 19.02

19.28 20.88

18.04 ‘13.39
21.03

21.42

19.00
19.33
20.60

10.07|
21.08
]

21.76
20.05
21.01

|
22,00/ 23.00
21.02!

22.33

20.47
21,58

22,20 20.54
21,16| 25.35

33.31% 23. 52
i 22.57
25.06

25.21

21.96
22.87
24.04i

26.23| 2

22,42
24,82 24.88
| 25.50

_IJ
25.78

24.43| 26.48
206.37
24.21
36| 24. 14

26.30

22.31
208
10,78

24.40
23,51
22,41
20.71
20.87
19.067

23.45
21.1Q
10.81

21,12
19. 52
29.46

21.39
21.73
23 0ah
21.23

19. 14
22,00

22.00
23.00
21.15

21.02( 22.2
19-47| 21.37
19.0g| 2
10.42
20.97| 21.99
23. 56| 20.87

23.22
22.74
22.098| 4
23.60, 24.68
23.30
25.78

24,33/ :

23.33| :

25.43] ¢

24.45| ¢

7l 23.37

21.80

20.91
18. 60
20.23

20.12
16.87
18.76

18,10

1024
18,43

277
10.50
19. 59
20. 59
20.37
21.01

22.3¢
22,21
23.15

20T

20.71
20,05
21.16

19.81
18.60
19,83

21.39
21.02

21,40

20,44
21.42
20.45

23.67
20,65
22.22
20.40
21.97
22,53

24.49
24.70

24. (0

i 26,16

23?05
21,86
23.57

25,09
24.80
25.16

25.54
24.62
23.72

23,22
24454
20,31
22,00
22,02

} 20.59

22,24
21.03
18,10

1914
20.00
19.31

20.74
19.96
20,68

21,46
21.87
21.65

22,18
22.03
25.40

24.33
24,05
23. 54

25.34
25.04
28.03

26?;5
26.07
27, 31
206,73
26,73

27.21

28.fo
20.40
23.7¢

26.63
24.76
23.81
22.6[}
23.01

22,2

21.59
18.47
18,75

21.04
21,85
20,47

20,29
20, 54
21.35

18,42
18.00
20.24

21,11
21.84
21,29

22.14
22,05
24473
28,62

27.26
26.03

0 | e
2J3.42 23.10

27.11f 25.34
25.68| 25.28

|
25.06
25.48
26.11

25.39
25.52
23.24
25.04

25020

22424
23.02
2499
23.206
23. 50
2:.3&

24.20

24,26/
23.g8

23.73

23,42
23,32

10.07

19.73| 21.17
10.07
18,71

10.24
16,26
20.32

20.02
10,735
19.86
20,08
20.49
20,05

19.90
20.45
20. 55

21.00
20.55
20.85

20.02
22.38
21.00
20:99
21.16
21,59

21.49
21.35

22,15

22.14
23.00
24.79

22.41
22.84
23.51

22.98;24.0:

24.36, 24.48

24.05| 25.49
]

gD



O CLIMA DO RIO DE JANEIRO

sciencia, e vém publicadas nas Memorias da
Academiz Zeal de Lisbéa, tomos I, 11 € IIL.
Ellas parecem ter sido feitas com extremo
cuidado.

Applicando-lhes a correcgido — 0%50 por
terem sido feitas das 6h a. m. as 6" p. m.,
com intervallo de duas horas, acha-se para
meédia annual da temperatura do Rio de Ja-
neiro fornecida pelas observagdes de Dorta e
as nossas, isto é, por duas séries de observa-
coes feitas em épocas distantes de um se-
culo:

1782 — 1787 s esseeens. 22900
1871 — 1890..cvuuean..  220.02

VARIACAO ANNUAL, — Em consequencia da
mudanga nas horas de observagio, appli-
cou-se duas correcgbes as médias annuaes
das tabellas B e C, a 1* no 1° semestre e
a 2" no 2° semestre, a saber :

_ 3 (0%42) +6(0%60) + 0%14

science et ont été publiées dans les Memoires
de PAcadémie Royale de Lisbonne, tomes
1, i1 et 1. Elles semblent avoir été faites avec
un soin extréme.

En leur appliquant la correction — 0”50,
parcequ’elles ont été faites de 2 en 2 heures,
entre 67 a. m. et 6" p. m., on trouve pour la
moyenne annuelle de 1a température de Rio
de Janeiro, fournie par les observations de
Dorta et les notres, c'est-d-dire, par deux sé-
ries d'observations faites 4 des époques dis-
tantes d'un siécle :

1782 —T78% i vuwianias
1871 — 1800 .. s censnnas

22%.90
22°.02

VARIATION ANNUELLE. — A cause du change-
ment des heures d'observation, ona du appli-
quer deux corrections aux moyennes annuel-
les des tableaux B et C, la 177 s'appliquant au

1°" semestre, la 2™ au 24 semestre, 4 savoir :

S —0%50
(0%42) + 5 (060} o1 A
__3 0742 1060, i 4 =—0%45

As observagoes de Janeiro de 1881 a Junho
de 1885, nio comprehendendo a de 1 hora
a, m., foi necessario applicar 4s médias
do 1° semestre, durante o periodo decennal,
a correcgio

_ Sfo%rg)

I0

Das equagdes de condigao tira-se para va-
lores das incognitas :

B=3%01
C =048
D=o°.18

Estes valores introduzidos na funcgido pe-
riodica dada mais dcima, pagina 14, na qual
far-se-ha A — 22°.92, média geral da tempe-

N. B. Os instrumentos de que se serviu Dorta acha-

vam-se collocados a 50 palmos (11 metros) acima do ni-
vel do mar, em um logar exposto do lado do Sudoeste.

Les observations de Janvier 1881 4 Juin
1885, ne comprenant pas celle de 1 heure a.m.
il a fallu appliquer aux moyennes du 1 se-
mestre pendant la période décennale la cor-
rection '

— o, 07

Des 36 équations de condition nous dé-
duisons pour valeurs des inconnues:

b= 53%0!
¢ = 336°.0'
d = 81°.52'

Ces valeurs introduites dans la fonction pé-
riodique donnée plus haut, page 14, dans la-
quelle on fera A = 22%.g2, moyenne générale

N. B. Les instruments dont s'est servi Dorta, se trou-

vaient placés 4 50 palmes (11 métres) au-dessus du niveau
de o mer, dans un endroit exposé du cdté du Sudouest.
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VARIAGAO ANNUAL DA TEMPERATURA
1871-1890
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ratura annual deduzida dos 20 annos de ob-
servagoes (1871-18go), nos ddo finalmente a
fnucg:jio: j

de la température annuelle déduite des 20 an-
nées d'observations (1871-18g0), nous cendui-
sent finalement 4 la fonction :

T = 22992 + 3%o1 sen (£ + 53%0') + 0%48 sen (2 ¢ + 336%7') + 0%18 sen (3 ¢ + 81°.52)

que dé a temperatura para uma época qual-
quer do anno, em funccio da temperatura
annual média e do valor ¢ correspondentes
4 época do anno considerada.

Afim de verificar o accordo que existe entre
os valores observados e os calculados, caleu-
lamos 36 vezes a funcgio T, dando successi-
vamente a t os valores angulares correspon-
dentes a cada decada.

Os valores calculados acham-se no quadro
da pag. 22, na columna calc, ao lado dos va-
lores observados, da columna nbs., e suas
differengas encontram-se na columna C—O.

A representagiio graphica da funcgio pe-
riodica T, encontra-se na estampa I, ao lado,
que mostra a variagio annual da tempera-
tura no Riode Janeiro,

(O exame d'essa curva nos leva ds seguintes
conclusoes.

O maximum 26°.3, produz-se a 3 de Feve-
reiro, € o minimum 20%.05, cahe em torno
de 8 de Julho, Enire estas duas datas, a tem-
peratura diminue com grande regularidade
no intervallo de cinco mezes ; ao passo que
durante os outros sete mezes, que decorrem
entre a época do minimum e o do maximum,
a temperatura cresce assaz irregularmente,

Ha uma inflexdo notavel que se produz a
partir de meiado do mez de Agosto, e que ¢
mais pronunciada nos primeiros dias de Ou-
tubro. :

A linha pontuada que passa pela terﬁpe-
ratura media annual 22.92, corta a curva
nas duas datas 27 de Abril e 14 de Novembro,
o que indica que a temperatura em torno
d'essas duas épocas coincide com a media
annual,

TEMPERATURAS MAXIMA E MiNtmA. — Os dous
quadros da pag. 23 confém as temperaturas
maxima e minimamensaes observadas duran-
te o periodo de 1881-1890.

qui donne la température pour une epoque
quelconque de l'année, en fonction de la tem-
pérature moyenne et de la valeur ¢ corres-
pondant & 'époque considérée.

Afin de vérifier I'accord qui existe entre
les valeurs observées et celles caleulées, nous
avons calculé 36 fois la fonction T, en don-
nant successivement 4 ¢ les valeurs angulai-
res correspondant & chaque décade.

Les valeurs calculées se trouvent dans le
tableau de la pag. 22 colonne cale., en
regard des valeurs observées colonne obs.,
et leurs différences se trouvent dans la co-
lonne C.—0.

La représentation graphique de la fonction
périodique T se trouve sur la planche I ci-
contre, qui montre la variation annuelle de
la température & Rio de Janeiro,

L'examen attentif de cette courbe nous
conduit aux conclusions suivantes.

Le maximum 26°.3 se produit vers le
3 Février, et le minimum 20%.05 tombe vers
le 8 Juillet. Entre ces dates, la tempé-
rature décroit fort réguliérement, dans l'es-
pace de cing mois ; tandis que pendant les
sept mois qui s'écoulent entre 1'époque du
minimumn et celle du maximum, la tempéra-
ture croit assez irréguliérement,

I1 y a une inflexion remarquable qui se
produit & partir du milieu d'Aott, et qui est
plus prononcée vers les premiers jours
d’Octobre.

La ligne pointillée qui passe par la tempé-
rature moyenne annuelle 22°gz, coupe les
deux branches de la courbe aux dates 27
Abril et 14 Novembre ; en d'autres termes,
la température vers ces deux époques coin-
cide avec la moyenne annuelle.

TEMPERATURES MAXIMA E MINIMA.—Les deux
tableaux de la pag. 23 contiennent les tempé-
ratures maxima et minima mensuelles obser-
vées pendant la période de 1881-18g0.
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TEMPERATURA

1871 — 1890

DECADAS

OBSERVACAO ‘ CALCULO

o o
Janeiro.iie TRLSSIIRR Sl 25.68 25.23
2050 e b 26.11 26.04
26.38 | 26.21

O e Vs

Feverairos, . Taiharmwasass sy 26.04 ; 26.26
| . 5
S TS T S 26.006 26,18

SNt aenraisiolefall 25,84 25.08

2 Ui geloFymmify U e S HAr e S

2T evensnsresense
|

R e

AbrLSine A ety
O TR e 2
) R o T s 23.009 23.18

Meaio e siie Thesirsvnnannes 22.49 22,53
VG ot e B, 21,83 21,80

i q

FRTL — o 20.97 | 21.20
JUnHOY., R STAy odeeoG el 21.21 | 20.78
e weenrase s 20,27 ' 20.39

A ORI P O S 20.13 20.07
Jeicaviisnvoosienn 20.14 | 20.19

APOSIO case THivenisainann s 20,23 20.38
L 20.72 ' 20.60

Bleiiiiiiianeians 20.77 20,81

Setembro. .. Id.aitiee O | 21.18 20.00
AN L e st | 21.18 21,16
21,10 21.33

|
by, Tinka vrsloea i | 2190 Vg | 21.52
R e s s les e el 21,55 21,81

22.53 22.00

23,35 22,51
23.02 23.02
23.59 23.60

Novembro. I%...iieeecicarss

Dezembro.. 13.....0v00eveese] 23.04 24.10
24.80 24.78
25.80 25.31

Médias saeh s shiiie e diss 22.02 , 22.02

e e S

*F

*_

| + + + +

+

F

+ | ¥

+

“-
0.03
0.07
0.17
0.22
0.12
0,14
0.10
0.10
0.02

=)

.

(] v
L
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O maximumde 3g°.0 que se tem produzido a
8 de Dezembro de 1889, foi precedido de uma
série dé'dias cujos maxima eram todos su-
periores a 36° e 37° o que constitue um
periodo de calor realmente extraordinario no
Rio de Janeiro, onde geralmente os maxima
nio excedem de 37°.5.

Le maximum de 39°0 qui s'est produit’le
8 Décembre 1889, a été précédé d'une série
de jours dont les maxima étaient tous supé-
rieurs a 36°et 379, ce qui constitue une période
de chaleur vraiment extraordinaire 4 Rio, ol
généralement les maxima ne dépassent guére
379557

TEMPERATURAS MAXIMA
1881 — rdqo

2 o 2 )
S % % & = o 2 g g g g g
< — = = =< = = =4 (7] o < a
1881 3.-;': 32.0 ‘ 31.6 | 30.2 l\ 28.2 2;":1 -.’.;".,z 32.3 | 30.5 | 34.:3 | 341:7
i8%a [ 38.2!| 35.5 | 35.4!| 35.3 | 209.4 26.8" | 28.9 | 27.0:| 33.3 | 36.7 | 35.8
1883 | 35.1 | 35.3 | 33.3 | 33.5 | 20.6 26.3 | 28.3 | 30.3 ‘ 33.5 | 87.5 | 36.7
1884 | 37.2 | 86.5 | 30.8 | 20.8 | 28.1 26,5 | 29.8 | 29.3 | 32.8 [ 33.3 | 35.1
1885 [ 33.50 | 35.3 | 33.50 | 33.3 | 8L.8 28.3 | 28.3 | 20.7 | 1ig | 34.51 373
1886 | 34.5| 34.1 } 33.50( 30.4 | 27.4 25.5 | 28.0 [ 29.8 II 28.3 | 34.2 | 34.8
1887 | 34.8 | 34.0 | 31.4 | 31.0 | 28.2 27.0 | 29.0 | 32.0 | 32.8 | 31.8 | 36.0
1888 | 29.8 | 34.4 | 33.5 | 30.6 | 29.8 25.4 | 30.2 | 31.2/| 32.0 | 31.6 | 36.0
188q | 36.0 | 35.5 | 36.0 | 34.0 | 29.8 29.6 | 81.8 | 28.3 | 30.0 ‘ 35.0 | 89.0
1890 | 35.6 | 36.0 | 32.6 | 28.0 | 30.0 25.5 | 27.4 | 30.8 | 30.2 | 32.0 | 31.8

Maximo absoluto....... 39°.0 em 8 de Dezembro de 1889
TEMPERATURAS MINIMA
1881 — 1890

g I 6 o (e
g b il 2 el RN S e s e oA (5
SO0 0T 5 e T - VR T A B 58 R
o PR 7 S BT S 6= R e ol e Lt i
1881 lgu.l | [Sl.'y :8‘:'9 ISI:g 6.2 | 15.6 14?3 13':7 16.0 17,1 8.0 18.0
1883 | 20.0 | 20.5 | 21.0 | 18.0/| 16.0 | 15.3 | 13.2 | 12.5 | 10.2 | 15.2 | 15.1 | 16.8
1883 | 18.1 | 17.5 | 19.1 | 17.0 | 14.5 | 15.5 | 151 [ 12.9 | 16.5 | 16.0 | 16.0 | 18.3
1884 | 18:0 [ 19:5 | 203 | 185 | 147 | 15.0 ‘ 153 | 16.3 | 14,5 | 14:5 | 167 | 18.3
1885 | 19.5 | 20.8 | 18.5 | 18.7 | 17.9 | 14.7 | 15.5 | 14.8 [ 16:2 | 15.2 | 13.4 | 1.2
1886 | 20.6 | 20.0 | 18.6 | 18.4 | 18.8 | 14.2 | 12.0 [ 12.6 | 14,0/ | 15.3 | 15.8 | 17,0
1887 | 20.8 | 20.0 | 19.2 | 16.0 l| 15.0 | 14.4 | 13.0 | 15.0 | 15.0 | 14.2 | td.4 | 19,2
1888 | 16.9 | 19.8 | 19.6 | 15.8 | 13.8 | 12.8 | 13.2 | 13.4 | 15,2 | 17.0 | 17.0 | 17.6
1889 20.0 | 21.2 | 17.8 s0.0 | 16:0 | 12.5 | 14.6 | 16.0 | 11.8 | 16.0 | 16.8 | 21.2
1890 | 19.9 | 22.0 | 19.0 | 18.6 ‘ 16.0 | 13.4 1 15.2/| £6.6 | 161 | 16,4 | 17.00]10:2

Minimo absoluto..... .. 10%.2 em 1 de Setembro de 188z
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s
VAR'A A0 DIURNA DA TEMPERATURA.— Para

obter a funcgdo exprimindo a lei da variagio
diurna da temperatura, utilisamo-nos das ob-
servagoes tri-horarias de 1881-1885, cujas mé-
dias encontram-se no quadro abaixo :

VARIATION DIURNE DE LA TEMPERATURE.—
Pour obtenir la fonction exprimant la loi
de la variation diurne de la température,
nous nous sommes utilisées des observations
tri-horaires de 1881-1885, dont les moyennes
se trouvent dans le tableau ci-dessous:

a. m. p. .

e e | e —

41 Th 101 ih Ah | Th ‘ 10

| |

1381 20.01 20.65 22.46 | 22,86 22,04 29, 15 2127
1882 | '20.52 [ 2105 [ 22.84 | 23.39 | =22.97 | 22.28 | 21.63
1883 | 20.93 | 2t.41 | 23.36 | 23.83 | 23.51 | 22.88 ) 22.16
1884 | 20.79 | 21.24 | 23.23 | 23.36 | 23.35 | 22.60 | 22.06
1885 | 21.49 | 22:06 | 24,00 [ 24.36 | 24.19 | 2349 | 22.8
20.75 = 2ria8 | Uadiig | 23.64 | =23.33 | 22.68 | 2198

A observagiode 1h a. m. tendo sido prin-
cipiadg sémente de Julho de 1885 em deante,
foi necessario applicar uma dupla correcgio
4 média 21°.22, deduzida do 2° semestre 1885,
e proveniente de que este valor é fornecido
Por um so semestre e wm unico anno. O modo
pelo gual foram obtidas estas duas correc-
¢bes acha-se indicado no calculo abaixo:

Média do 1o semestre 1885.....
Média do 2° semestre 1885.....

10 correcgiio ou semi-differenca
Meédia annual 1885, .cveinnns
Meédia geral (1881 - 1885).......

2i correcgdo ou differenca.....
I8 COTTCCCAO L ais a'ss ol srvisialors o uis

Dupla correcgio......
Média 1 a. m. 2° semestre 1885

CR

Vealor adoptatos . s siesea se suls

As oito equagoes de condigio fornecidas
pelas observagaes tri-horarias, dio-nos:

B = 14386
5—on375
D=0 .164

L'observation de th a. m.; n'ayant com-
mencé qu'a partir de Juillet 1885, il a fallu
appliquer une double correction 4 la moyenne
21%22 déduite du 2™ semestre 1885, prove-
nant de ce que cette valeur a été fournie par
un seul semestre et une seule année. La
maniére dont ces deux corrections ont été
obtenues est indiquée ci-dessous:

=: 24°.18
= 22 .31 (excluidaaobservacioder a.m.)

0 .93
23 .24
22 .40

=+

I

Il

I
l

0 .84
0.93

|
+

Il
+

0 .09
21,22

Il

21 .31

Des huit éguations de condition fournies
par les observations tri-horaires nous tirons:

b = 2280.43!
e'=—=3057745
(=
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Conseguimos assim finalmente a funegio
periodica que representa a lei da wvariagdo

diurng da temperatura :

Nous obtenons ainsi finalement la fonction
périodique qui représente la loi desda varia-
tion diurne de la température:

T = 22°.26 + 1°386 sen (t + 228°43') + %375 sen (2t + 106° 45') 4 0°.164 sen (3 ¢+ a° 21))

Calculando, por meio d'esta funcglio os
valores de T para as 24 horas consecutivas

do dia, podemos organisar a seguinte tabella,

analoga aquella que obtivemos para a varia-

¢do annual:

En calculant i 'aide de cette fonction les
valeurs de T pour les 24 heures du jour, nous
pouvons former le tableau suivant, ana-
logue & celui obtenu pour Ia variation an-
nuelle :

E HORAS | OBSERVAGAO [ CALCULO c—a
| ; : ;
S 7 21,36 21.39 + 0.03
| Z 3 21.15
I3 20.88
4 » 20,73 20.6G8 — 0.07
5 20,64
6 20.82
7 21.28 21.28 0.00
§ » 21.91
g » 22. 57
10 » 23,19 23.14 — 0.05
1 » 23. 50
12 M. 23.65
L p.m 23.64 23.64 0,00
a5 P 23,54
3 23.42
4 » 23.33 23.30 — 0.03
SR 23.16
B 22.08
7 22.68 22.73 + 0.05
SelLs 22.45
g » 22,16
0 » 21.08 21.02 — 0.06
KLy 21.74
2 9 21.58
Média. . 22.26 22.26

Adoptando para horas de observagio:

7 a.m. 2h e gh p. m.

obtem-se a média diurna da temperatura com
um erro apenas de 0°.02, combinando-as da

seguinte forma :

21°.284 230,54 + 2(22°.16)

En adoptant pour heures d'observation
7 a. m. ah et gh p. m.

on obtient la moyenne diurne de la tempé-
rature avec une erreurde o%.02: en les combi-
nant de Ia facon suivante:

— 239,28

Clima do Rio de Janeiro.

4
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A representagdio graphica da funcgio T
supra, acha-se na estampa 1 ao lado.

O nimimo 20°.62 cahe as 4bh 40m a, m.
0 maximo 20°66 as 12h 20® p. m., e no
intervallo, a temperatura cresce rapidamente
e d'um modo regular. Ao passo que ella de-
cresce mais lentamente e de modo irregular
entre o maximo e o minimo.

A linha pontuada que passa por 22926,
corta a curva nas seguintes horas: 8h 3o
a, m. e 8h 35m p. m.

Assim pois, limitando-se a duas obser-
vagOes diurnas, feitas as 8h 3o™ a. m. e
8h 30m p. m., ter-se-ha o valor da temperatura
meédia diurna mui approximada.

Com * effeito, segundo o quadro da pa-
gina 25, temos:

Temperatura as 8 horas a, m
Temperatura d4s g horas a. M...eassinans
Temperatura 4s 8 horas p. Miceeeeiieeas
Temperatura as 9 horas p. Ma.eeesrnvees

que excede apenas de o%or a verdadeira
média.

1Y

Pressio atmospheriea

A tabella D contem as médias mensaes da
pressio atmospherica para o periodo de
1851-1890.

As tabellas E, F, contém as médias por
decadas para os periodos 1871-1880, 1881-
18go, que utilisamos para estudar a lei da
variacao annual da pressio atmospherica,

Todas as alturas barometricas empregadas
sio reduzidas a o° de temperatura, mas nio
sio correctas da altitude que é de 66 metros
acima do nivel do mar.

Por causa da mudanga do horario das ob-
servacgoes, eis as correcgoes a applicar-se 4s
médias decennaes da tabella E:

3 [0°.26) + 6 (0%.07) -+ o%04

La représentation graphique de la fonction
T ci-dessus se trouve sur la Pl m.

Le minimum 20°.62 tombe vers 4h 4om;
le maximum 23°.66 vers 12h 20m, et dans
l'intervalle la température croit rapidement
Tandis qu'elle
décroit plus lentement et d'une fagon assez
irréguliére entre le maximum et le minimum.

La ligne ponctuée qui passe par 22°.26
coupe la courbe vers 8h 30m a. m. et 8h
35™ m. p. m.

Ainsi done, en se limitant 4 deux observa-
tions diurnes, faites vers 8h 3om a. m. et

et dune facon réguliére.

8h 30m p. m., on aura la valeur de la tem-
pérature moyenne diurne trés approchée.

En effet, d'aprés la tableau de la page 25,
nous obtenons:

i 2;21 ; média 22°.24

I 2“. . média 22°%27
= 2245 | média 2230

= 220,16 )

qui excede & peine de o%or la vraie moy-
enne.

v
Pression atmosphérique

La tableau D contient les moyennes men-
suelles de la pression atmosphérique pour
la période de 1851-18g0.

Les tableaux E, F, contiennent les moyen-
nes par décades pour les périodes 1871-1880,
1881-18g0, qui nous ont servi pour étudier
la loi de la variation annuelle de la pression
atmosphérique.

Toutes les hauteurs barométriques em-
ployées sont réduites a o de température ;
mais non corrigées de l'altitude qui est de
66 métres au-dessus du niveau de la mer.

A cause du changement dans les heures
d’'observations, voici les corrections 4 appli-
quer aux moyennes decennales du tableau E:

1° semestre

2° semestre

10

__ 3(0°.26) + 5 (0%.07) + 2 (0%04) __

10

— Q™™ 124

— Q"™ 12T
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VARIAGAO DIURNA DA TEMPERATURA

i.h 211 3]1: éh 511 6]1 ?h 811 9 IOh u]l 12]1 1]1 2]: 3].1 ih .)'h Bh 7h B]i 9] jOi “h l"h 1]

|
| TN
4N

AT

23% / 2370

=

\ 22%

22°0

s

2070 | 20°0

T-29°26+1°386 sen (t+228°43)+0°375 sen (2t+106.45)+ 0716 % sen (3t +0721')

L. Crvels, dal., Tafh 1 Lomhnarts "&;
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TABELILA D — PRESSAO ATMOSPHERICA

MEDIAS MENSAES E ANNUAES — MOYENNES MENSUELLES ET ANNUELLES

ANNOS

Janemro

Marco

ABRIL

M.-\IO

Juxno

Jurno

AcosTo

SETEMB.

OuTuB.

:
5
Z

Axno

1851
1852
1853
1854
1855
1856
1857
1858
185¢
1860

1861
1862
1863
1864
1865
1866
1867
1868
186y
1870
1871
1872
1873
1874

18735| :

1876

1877] 5

1878

1870| 5
1880}

1881
1882
1883
1884
1885

1886] 5

1887
1888
1889
1800

~1
oty
tnotn g
o]
o oo

- o8
(T%]

iy on oLn ORon W
£ ooy e o

mm mim

754.78/755.62
55.91| 56.46
54.68| 56.91
59.35| Go.62
55.6q) 36.70
55.43| 54.37
55.38| 54.87
1| 34.34
.62 54.40
54.21| 54.85
52.76| 55.07
53.73| 53.64
73.77| 55.77
54.10| 54.15
52.87| 56,23
55,2352 17
02| 56.42

350
a7 54. 93 56. 54

54.84| 56.58
54.43| 54.80
35.00( 54.72
52.45| 54.83
54.10| 54.01
55.10( 54.60
55.42( 55.65
54.26] 55.01
54.33 97.28

7| 54.88 54,95

55.43| 53,14
55.55| 55.66
54.54| 55.6q
55.13| 56.74
55.42| 56.84
54.60| 57.77
55.35| 56.33
55.08| 54.51
54.58| 54.89
54.02| 56.83
55.81 56.35
53.62| 56.28

=

L= R T = TR B T
2 &S g
~] D =1 <38

= % =]

L on

(T R S T W Y (e |
% T T T TR L
o e =

oy

.14
56.84
56.25
58.36
55.93
57.68
3778
56.77
58,28
d7.27
56.08

57.13] 5

55.38
56.84
57.47
57.26
37418
57.24
55.59
57.02
57.16
58.03
58.03
57.05
58.32
57.73
56.84
57.11
56.05
56.96
58.27

mm

758.91

58.22
62,28
Go.3g
57.89
5814
55.78
56. 46
58.20

56.04
57.70
59,19
57.53
58.54
58.76
57.88

o n

tr

00 ]
bt LT
00 s

L]
o
=3
D

oo
3"
oS

L L un

o ‘\.\] ~1

LT e |
=

53]

58.98
56.60
61.82
50.73
G1.25
57.85
58.54
60.34
5g.60
59,23
50.68
50,135
57.35
58.32
58.71

Go. 581

mim
760.39
6r.13
61.39
ﬁ4-°ﬂ
59. 55
t0.73
50.10
56.30
56.96
37.00
50. 11
0. 56
39.31
58.14
6o.68
60.97
61.00
60,84
58.83
60,43

50.35
62.74
50.60
50,54
50.53
62.03
30.74
59.35
61.06
62.21
61.55
61.79
61,55
6r.49
61,03
59.68
60.15
61.17
60.83

750. 56
60.48
61.35
G4.10
60.39
62,55
59.15
30.20
57.82
58.12

61.05
60.00
(0. 02
50.03
60,63
fir.37
61.45
50.60
6o. 67
60.70
6o.04
61.75
30.71
Gz.01
62.20
61,55
60,13
61,25
62,19
650.18
62.78
6G3.08
63.31
61,86
fio. 32
61,44

0. 58

Go.ﬁﬂ

62.88

mm
759,21

fin. 02
58.67
Gr.g2
59.35
50.03
50.06

-\.-.-

757¢
58.41
57.88

fio.35

Go 34
60,42
59.23
50,84

io.12
fin.3q
60,70
62,88
63,42
tr.o7
50.04
6i1.06
61.27
60,25

63.96

63.00
50.67
50-07
0. 42

62.97!
63.83|

58.86
60.42
50.81
6i0.01

mim

750,38
59.31
57.62
61.31
50,16
60.40
58.56
Go. 64
57.16
56,05
3719
54.67
55,18
57.32
58.46
58.68
50.31
58,06
(0. 66
50.92
36.27
57.00

60.65
61.09
58.03
50.30
58.82
58.18
59,22
38,72

mim

756,18
57.76
36.77
39,12
56.72
56.04
57.22
54.55
55.77
56.31
55.66
53.67
55.18
55.14
57.80
56,47
57.18
32.09
36.73
55.87
35,29
58.08
56.71
35.92

=l 57,23

58.19
55.7q
57.21
58.5q
38,18

b0, 17| 37.22
63.26( 3

3771
58.03
57.01
58.18
58.25
57.03
35.76
56.41
56.71

mm
754.03
54.98
55.36
39.39
55.01
55.44
55.64
54,10
55.80
54.45
54.03
53.67
55.38
55.84
55,08
34.99
57.92
54.73
55.65
55.40
54.52
54.73
5044
56.68
55.65
54.86
54453
55.60
55.02
57.00
55,08
56.00
56. 50
57.58
571
55.22
55.43
55.37
54.42
55.63

53.60g
52.24
53.52
53.48
53.08
55.25
3477
55.53

53. 52| 57

53.91
54.38
53.01
53.6Gq
55.32
55.60
55.53
3341
55.03
54.62
56.30
5452
55.43

nmm
756.91
57.51
57.28
Go.87
57.54
57.53
56.04
55.6q
55.76
55.08
56,24
56.61
56.32
56.07
57.00
5733
57.77
56.93
7.30
57.13
56.61
36.97
56,75
57.61
57.02
57.65
56.78
b7253
58,15
58.14
58,03
58.43
58.76
58.58
57.02
57.67
57,43
57.65
57.25
57.63
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TABELLA E — PRESSA0 ATMOSPHERICA
MEDIAS POR DECADAS—MOYENNES PAR DECADES

Periodo: 1871 — 1880

DECADAS

1871

1872

1873

1874

1876

1876

1877

1879

MEDIAS

Fevereiro..

Aposto.....

Setemhro. .

Outubro ...

Dezembro..

Janeiro....

‘Novembro..

3o,
10,
L
3e,
ot
ans
32,

oA

18,
i
1983
I".I
24,
<

3a

2%
3u,
2,
at,
.| 54.07
1,
2
382
1.

&1

24,

af

.

mim

752.36
54.35
58.30

35.34
54.36
$55. 56

54.03
53.66
56.46

57.20
56.84
57+33
56.10

58.36
56.53

60.43

59.91
5772

.| 58.32

e

B1.45
60.34

. 62.46
2f,

31,

60.73
58.11
54.43
36.47
57.01
56.18
54.73

55.609
53.52

54.35
54.65
53.71

3477

er
755.04
54.11
53.11

52.88
50.07
53.49
54.36
53.95
56.18

sh

O
-

D N

mm
753.66
52.96
52.38
54.55
535.11
52.64

53.50

52.08
55.56

59.13
60.26

58.11
61.86
62,13

60.38
57.26
57.49
56.53
56.53

55.11
56.15
58.07
53.52

51.49
56.06

mm
734.89
54.47
53.65
55.03
55,30
54.00

53.38
54.28
56.42

55.04
57.75
58.73
57.06
57.58
39.34
61,11
39.60
57.91
58. 54
64.07
63.42

65.51
6o.54
62.3q

6z.10
38.06
R.16
57.50
54.05
56.23

56.88
56.34
56.82

57.07
53.86
55.03

mm
74412
33.70
52.08

55.95
55.38
54.93
55.54
54.43
36.99
56.435
56.75
58.50
58.82

58.05
61,21

59.22

61.18
63.82

fio. 5g
62.13
58.41

58.64
58.08
56.01

56.01
34.76
56,19
36.47

54.71
55.62

mim
79475
“54.12

472
54.02
53.35
54.35

35.07
35.03
54.93
56.78
54.53
37.50
59.00
50.66
58.29

59.77
61.83
04.46
6r.15
fr.10
62.42
5g.11
61.62
62,48
60.58
58.26
56.96

58.85
58.62

57,03
54.08
54.66
55.37
54.24
56.99

57.08] 5.

756.09
54.80
53.80

52.00
56.3;
54.60
55.64
57.96
58.25

gug e Pk

.45

6G2.21
61.36

39.60

61.00
37.92
57.95
56.72
38.21
36,60

58.10
36,11
52.60

54.60
56.10

54.29] 3

mm
754.73
55.25
55.35

55.31
55.23
55.76

56. 54
56.66
58.24

55.28
57.82
57.98
57.86
60.53
60.80
59.47
61.57
63. 14

6430

| 61.38

60.80

58.85
63,13
61.81

60.81
59.06

55.86

57
37.99
61.38

ﬁl.gé

63. 55
61.82
61.26
Go. iz
fio.67
59.25
Go.17
50,52
Go.o8
50.14
59.51
61.42
58.38
57.97
58.10
58.42
5R8.06
54.85
57.34

55.12

56.43

_mm
73445

54.07

54.30

54.65
34.79
54.53

54.08
34.79
56.36
56.31
56.20
57.48

38.10
5-.86

4

5997

60.04
60.75
60.88

60.25
61.61
61.01

61.47
60:96
60, 58

50.86
58.33
58.21

58.08
56.98
56.45

56.28
55.60
55.24

55.00
53.98
34.90
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TABELLA F — PRESSAO ATMOSPHERICA

MEDIAS POR DECADAS— MOYENNES PAR DECADES

Periodo: 1881-r8qgo

DECADAS

1881

1882

1883

1884

1885

1886

|
1887

1888

1889

1890

|MEDIAS

Janeiro....

Fevereiro. .

Setembro..

Qutubro...

Novembro..

Dezembro,.

mim
794.62
55.02
34.07
54.32
53.65

9 57.44

56.10
57.05
3709
58.03
58.07
6o.70
57:08
t0.00
59.33
50.08
63.96
60.61

63.52
63. 52

62.44
65.93
62.27
61.84

67| 50.65

60.05
50.34
57.86
58.13
57.47
54.55
57.40
55.92
54,37
56,10
55,83

il

7071
53.50
56,43
56.10
54.43
55.85

3.04
57.84
56.77

L Ln

56.08
57.08
59.03
60.34
58.53
61.08

61.66
61.13
G1.83

63.60
65.61
60.88

63.44
61.03
64.38

fio.67
62.07
5g.21
58.40
58.84
56.96

38.44
35.71

33.02

736
55
37

34

39
58

61
60

60
61
61
61

54.
354
56.
574
38,
57.

9.
58.
.40
.08
.48
.62
.81
.0
62.

58.
57.
62,

mm

73
427
.3g
I8
16
31
74
74
76
30
.39
27
07

21

o4

74
37
6o
.Jo
.40
w55
)
W24
-39

7420

30
.34

mm

755,17
56,28
53.40

55:35
55.46
Sy29

55.81
56.08
57.05
5711
56.05
59.12
57.68
59.73
Go.17
50.72
61.93
62.82

61.82
58.96
6o.19

57.51
61.33
60.98

58.91
59.53
58.35

59.73
56.30
58. 51

58.02
56.83
57.68

54.40
57.22
55.05

754.36
56,96
55,37
54.80
55.57
37.98
53.84
53.25
56.44
54.81
58.83
56.83
56.8g
61,64
Go. 52
57.58
58.76
62.71
50.55
63.41
60.53
60.40
58.61
62.00
50.08
58.96
58.91
50.27
57.68

7:79

56.45

57.40

33.95

58.78

53.24

54.16

752?%3
3474
54.68
54.53
34,17
55.17
55.63
55.07
54.05

57.26
57412
56,06

39.69
58.41
6o. 40

50.36
61.65
50.43
64.35
G1.60
62.03

60.13
58.43
57.93
58.45
57.66

Go.34

57,53
56.91
56.72
55.39
56.08
54.83

54.93

55.29
54.83

mim 4
794493
58.87
55.00

54.01
535.04
55.23
56.64
56.02
56.03

57.26
56. 10
b7 7a

56,60
56,41
58.95

50.02
61,18
63.25

64.78
63.73
62.99

G1.10
60.73
58.29

57.86
60.03
56.45

56.13
55.05
54.01
54.34
55.48
56.30
53.98
58.05
54.87

mm
754.88
54.58
55.91
36.68
54.95
55.81
54.43
55.16
59.47
56. 50
57.72
56.66
56.60
58.88
59.30

58,48

61.67
62.34

58.09
60,91
62.74
62.89
58.10
38.45

59.80
58.82
59.03
56,37
56.36
56. 50

54.59
56.12
52,57

51.82
54.36
53.14

mimn
754417
54.48
55.50

55.12
53.76
92,40

56. 36
i6.19
56.28

57.46
57431
6o.03

57.79
57.67
60.66
600 (0]
61.65
60,12

mm
75517
55.85
55.42
54.01

55,57

55.63
56.14
56.91

57.01
57.66
58. 50

58.11
5R8.63
60,13

50.85
G1.24
61.79

0. 44!
ﬁ3.g$
64.20
60. 861
60,44
58.74
38.49
58.82
58.86

58.16
55.66
56.30
57.50
53.02
55.38

54.26
54.40
55,20

62.13
62.36
62.30
61,36
6o, 34
G0.96
59.68
59.87
58.84
58.04
57.14
56.66

50.24
56.13
55.83

55.21
55.30
54.65

54.60| |
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PRESSAO ATMOSPHERICA

1871 —18qo0

DECADAS ‘ OBSERVACAOQ CALCULO c—o
mm mm 5 mm
TR e ) S acinn et 754.74 754.83 + 0.09
R SR A | 54.89 54.80 — 0.09
B R e ala s 54.70 54.81 + 0.02
Fevereiro.. Il.ceivvuessss 54.71 54.84 + 0.13
S S 54.62 54.91 + 0.20
S R R T 54.08 55.06 + 0.08
MaXoo. oty Tl e s ! 55.23 55.27 + 0.04
2‘1i 55.39 55.57 + 0.18
3 it 56. 56 55.097 — 0.41
Abriliernns Tisieinn e ! 56.59 56.44 — 0.15
S R S | 56.86 57.00 + 0.14
B e v vel 57.92 57.39 — 0.33
Mai0 vesen, Ihvaissvaeceoresis 58.03 58.24 + 0.21
i R L _ 58.17 58.88 + 0.71
e 39.08 59.52 — 0.46
AT O T A s | 50.87 60.10 + 0.23
L e ! 60.93 6o.60 R
ST Tl 61,26 61.03 — 0.23
Julho.eeese I8iaiieciiirannen l 61.12 61.33 + o0.z21
e T T I 61.91 G1.51 — 0.40
3855 ceeaniee 61.58 61.53 — 0.05
OIS TO reots ML i ot e oate s (et 61.35 61.36 + 0.01
B8 uvavoraeonsras ! 60.58 61.04 + 0.46
T T T A 60.71 60. 50 — 0.12
Setembross I®....eei I 50.70 6o.00 + 0.30
AR s et 59.04 5g.30 + 0.26
e ARG T, 58.45 58.63 + 0.18
Quinbroivest Iauciiiiiiin 57.09 57.84 — 0.15
I 56.90 Sz.14 + 0.15
B e e 56.48 56.51 + 0.03
Novembrouw = If...see vt v 56.20 56.00 — 0.20
DR el s s s e s 55.80 55.60 — 0.20
I G I s e 55.47 55.28 — 0.19
Dezembro... I8 b0 it A 55.08 55.08 0.00
R et e el 54.61 54.96 + 0.35
Ja R e ale /et e ' 54.76 54.87 + o.11
T e 757.61 57,61
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m 11

VARIAQAO ANNUAL DA PRESSAO ATM OSPHEP\ICA |
1871 -1890 i
Jan"® | Fever™| Marco | Abril | Maio o] JuTho out"° | Nov"™ | Dez"*
T =3 | T Tl e !
G ‘ L PSS
7620 | RS I 'i ! 762.0
| | | !
761.0 | Sl I 1610
' i b A
AL
gt | ]
760.0 a1 &) mmal
| / | ] |
5 /
| ARaER
759.0 / 0 s L |
Wl | | !
SENERERE |
A |
7580 : I _t s o g 7080
f 1l
= =Sl - B e L e o
4 15
757.0 T 14 S 757.0
| i
N
756.0 2 el  |7a60|
il | | |
bl S |
7550 L !_ i S | |7550
4 = i _!_ , | . 4 |
| il o | | |
| ' B ' ,
| I | I | | : | | | i
7550 | 2] _J__ e | | | 7940|
5 .' i AR R o e 1
[ I8 B A i
(G R S R |
: | ' : [} {
f i | : I ! ! hee) : | :
P-75781+3%0 sen(t+257°52) + 0561 sen(21+37°%7) +6.081 <en (31475:58) |
|

= i'}':t}.r, del. =

T T onihaitn AL



De Janeiro 1881 a Junho 1885, a correcgio
sobre as médias annuaes é de—o™".04, O
— om2, 02 sobre as médias decennaes.

VARIAGAO ANNUAL DA PRESSAO ATMOSPHE-
rRica. — Das equagdes normaes fornecidas
pelas observagbes do periodo 1871-18g0 ii-
ramos :

B = 3mm 410
€ — omm, 561

D = omm, 081

Formamos assim a funcgio periodica que
representa a lei segundo a qual varia annual-
mente a pressdo atmospherica.

O CLIMA DO RIO DE JANEIRO 3r

De Janvier 1881 a Juin 1885, la correction
sur les moyennes annuelles est de' — o™".04,
ou— o™, 02 sur les moyennes decennales,

VARIATION ANNUELLE DE LA PRESSION ATH-
MOSPHERIQUE, — Des équations de condition
fournies par les observations de la période
1871-18go nous déduisons :

b = 2479.52!
= 37°47
d= 559.58!

Nous formons ainsi la fonction périodique
qui représente la loi suivant laquelle varie
annuellement la pression atmosphérique :

P — 757mm.61 + 3mW.410 sen (£ + 247°.52") + o™m.561 sen (2 ¢ + 37%47') +
—+ o"m,081 sen (3 £ + 75°.58')

Calculando, mediante esta funcgio, os va-
lores de P para cada decada do anno, e
pondo a seu lado os valores observados,
tomando em seguida as differengas, entre
umas e outras, afim de julgar do accordo,
podemos formar o quadro da pagina 3o.

A estampa nr representa graphicamente
a funceiio P, e o seu exame permitte formular
as seguintes conclusoes :

O minimo 754™m.79 apresenta-se a 20 de
Janeiro ; o maximo 761%M.54, a 20 de Julho;
por conseguinte o intervallo de tempo que
decorre entre um e outro é exactamente de
6 mezes.

A linha pontuada que passa pela pressio
meédia 757.61, corta a curva a 25 de Abril e §
de Outubro.

A curva annual é notavel pela sua grande
regularidade.

VARIACAO DIURNA DA PRESSAO ATMOSPHE-
RICA. — Damos em seguida a tabella das
médias horarias deduzidas do periodo 1881-
1885.

O que dissemos em relacdo a dapla cor-

reccdio sobre 4 média da temperatura de-
duzida da observagdo de 1ha.m. durante

Calculant 4 I'aide de cette fonction, les va-
leurs de P pour chaque décade de 'année, :t
en les inscrivant en regard des valeurs obser-
vées, prenant ensuite les différences entre les
unes et les autres, afin de juger de l'ac-
cord, nous pouvons former le tableau de la
page 3o.

La planche m qui donne la représentation
graphique de la fonction P ci-dessus, conduit
aux remarques suivantes:

Le minimum 754"".7g se présente vers le
20 Janvier; le maximum 761™".54, a lieu vers
le 20 Juillet, par conséquent lintervalle de
temps qui s’écoule entre I'un et l'autre est
exactement de 6 mois.

La ligne ponctuée qui passe par la pres-
sion moyenne 757.61 coupe la courbe aux
époques 25 Abril et 8 Octobre.

La courbe annuelle est en outre remarqua-
ble par la grande régularité.

VARIATION DIURNE DE LA PRESSION ATMOS-
PHERIQUE. — Nous donnons ci-dessous le ta-
bleau contenant les moyennes horaires dé-
duites de la période 1881-1885.

Les remarques que nous avons faites au
sujet de la double correction sur la moyenne
de la température déduite de l'observation
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o 2° semestre de 1885, applica-se tambem de rha. m. pendant le 2° semestre de 1885,
aqui. sont entiérement applicables ici.
a. m, p.m.
e e — e
4h 7h 10h 1h 4 7h 104

1881 | 738.72 | 759.40 | 750.67 | 738.60 | 757.75 | 758.87 | 759.73
1882 [ 58.or | 58.8:1 | 59.34 | 58.27 | S7.47 | 58.27| So.14
1883 [ 58.42 | Sg.11 5q9.68 [ 58.50 | 57.63 | 58.54 59.43
1884 | 58.11 58.75 | 59.39 58.30 | 37.51 | '58.34 | 59.19
1885 [ 57.46/( 58.34 | 58.84 | 57.70 | 56.87 | 57.81 | 58.73

758.15 | 758.88 | 750.38 | 758.27 | 757.45 | 798.36 | 750.24

Eis o calculo d'esta dupla correcgio para Voici le calcul cette double correction
a pressido atmospherica. pour la pression atmosphérique
mm
Média do 1° semestre 1835...... = 757,51
Média do 2° semestre 1885...... = 758.42 (excluida a observagioder a.m.)
1% correccdo ou semi-differenga,. =—  0.45
Média annual 1885.c.seevsvsses =  757.06
Média geral (1881 - 1885)icssuiuse = 758.52
2% correcgao ou differenca...... =i L T.5b
IR COTTECCAD e savamntomaamans  ——— 045
Dupla correcgio. Me. covinsivss == D.JII
Meédia 1h a. m. 2° semestre 1885. = 258.49
Valoradoptadoi.iivivesicinens = 758760
Das equagtes normaes tiramos: | Des équations normales nous déduisons:

B =omm313 b= 143
C = omm.761 ¢ = 1580.5'
D= omm.o21 d = 232°36'

E finalmente, deduzimos a seguinte func- | Finalement nous obtenons la fonction
¢do periodica que representa a variacdo périodique qui représente la variation diurne
diurna da pressio atmospherica: de la pression atmosphérique :

P — #58mm,53 4 omm,313 sen (£ 4 149.3!) 4 omm,561 sen (2 ¢ 4 1580.5') +
+ omm,021 sen (3 £ + 232".36'

Na tabella seguinte encontram-se os va- Dans le tableau suivant on trouve les
lores observados, os calculados para as valeurs observées, celles calculées pour les
24 horas, bem como as differengas C—O. 24 heures, ainsi que leurs différences C— O,
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I h 1 h It h ]
(* 2Vl ' 50 6" 7P 8" ot 10" M gl o ah gl sb @b SR b b b oh

I i
|
|
]
759.0 : / 7590
7580 758.0
757.0 ‘ _ il uil 757.0
|
|
1
1

|

|

|
i J
[ [
| |
[ f
| |
| |
| |
i

P-75852+0.313 sen (1+1%3) +0.761 sen (21 +15875') +0.0 21 san (31 +232°36)

L. Oruds, del. S L H L
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PRESSAO ATMOSPHERICA

Variacao diurna

HORAS | OBSERVAGAO | CALCULO c—o
mm | min mm

1t a, m| 738.60 | 758.76 + 0.16
a2 m | 58.30

3 = | 58.08

g4 ‘» 8.1t | 58.09 — 0.06
5w : 58.26

6 an 53.49

7 58.88 | 58.88 0.00
8 » 5_0.20

g » 59.36

10 » 50.38 | 50.34 — 0.04
r» 59.15

12 m. 58.74

I p.m 58.27 58,28 0,01
AL 57.84

3 57.55

4 57.45 57.45 — 0.00
5 » 5759

6 | 57.03

& 58.36 58.36 0.00
8 m» Bagz )

9 5g.0g
0 50.24 50.18 — 000
V6 G 59.08

120 P 58.87
Média,..l 758, 52 75852 I

A estampa 1v representa a curva que ex-
prime a lei da variagcio diurna da pressio
barometrica e n'ella nota-se:

La planche 1v représente la courbe qui ex-
prime laloi de Ia variation diurne de la pres-
sion barométrique. On y note :

mm
I° Minimo........ 758,06 as 3"3om a. m.
I° mMAaximoO..sssess 759.37 45 9.20 ..M.
2% mMinimoO...sesu. 757.45 45 4 00 p.m.

2° mMAaximoO....ss <+ 759,18 4s g 50 p.m.
A linha ponctuada que passa pela pressio Laligne ponctuée qui passe par la pression

média 758.52 corta a curva a moyenne 758.52 coupe la courbe i

xh 25% 5. m,
6 00 a.m.
Iz2d pean.

7 20 p.m.
Clima do Rio de Janeiro. 5
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Horas bastante favoraveis para obter a
medis Gurna sio 6k a, m., 2h eghp. m.,
que ddo-na coni um erro apenas de o™m.o5.

Des heures suffisamment favorables pour
obtenir la moyenne diurne sont 6h a, m.,
2h et gh p. m., qui la fournissent avec une
erreur de o"®.035,

758.49 + 757.84 + 759.09
3

As horas proximas dos dous maximos e dos
dous minimos: 4h, 10h a. m., 4b, 10h p. m.,
sio as mais vantajosas, pois ellas dio a
meédia como um erro apenas de 0.0I.

758.00 + %59.34 + 757.45 + 759.18

= 758%M,47

Les heures woisines des deux maxima e des
deux minima 4h, 10h a.m., 4h, 10b p. m.,
sont les plus avantageuses, car elles donnent
la moyenne avec une erreur de 0.01.

4

A regularidade da curva diurna é verda-
deiramente digna de nota.

v
Humidade relativa

Para o estudo da humidade relativa do ar,
s6 temos podido utilisar as observagdes do
periodo 1881-18g0.

Damos na tabella G {pag. 35) que segue
as médias da humidade por décadas, de
que nos temos servido para o estudo da
variagio annual.

VARIACAO aANNUAL.—Por meio d'estes dados
formamos as equagdes normaes d'onde ti-
ramos ;

= oBmmIS T

La régularité de la courbe diurne est vrai-
ment remarquable.

v
Humidité relative

Pour 1'étude de I'humidité relative de l'air
nous n'avons pu utiliser que les observations
de la période 1881-1890.

Nous donnons dans le tableau G (page 35)
qui suit les moyennes de 'humidité par de-
cades dont nous nous sommes servi pour
T'étude de la variation annuelle.

VARIATION ANNUELLE.—A l'aide de ces don-
nées, nous avons établi les équations de
condition d'oil nous tirons :

B=0.254 b= 80%18

C=o0.592
D = 0.694

Conseguimos assim finalmente a funcgdo
periodica

¢ = 284°,25'
d = 3560, 12!

Nous obtenons ainsi finalement la fonc-
tion périodique

H = %8.48 + 0.254 sen (¢ + 80%18') + 0.502 sen (2 ¢ + 284°.25') -
—+ 0.694 sen (3 ¢ + 356°%.12')

que representa a variagio annual da humi-
dade relativa do ar.

Calculando agora os valores de H para
cada uma das 36 décadas do anno, formamos
a tabella da pag. 36.

qui représente la variation annuelle de 1'hu-
midité relative de l'air.

Calculant maintenant les valeurs de H
pour 'chacune des 36 décades de l'année,
nous formons le tableau de la page 36.
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TABELLA G — HUMIDADE RELATIVA
MEDIAS POR DECADAS—MOYENNES PAR DECADES
Periodo: 1881-1890
| .
DECADAS 1881 | 1882 | 1883 | 1884 | 1885 | 1886 | 1887 | 1888 | 1880 | 1890 |mEpIAS
Janeiro.... 1*%|78.3 | 70.1 | 78.7 | 82.9 [ 76.9 | 82.2 | 79.1 | 85.6 | 70.0 .0 | 79.28
2v,| 78.2 | 84.5 | 79.1 | 76.6 | 74.0 | 75.6 | 78.2 | 80.2 | 65.5 | 73.0 | 76.58
38,| 57.9 | 87.7 | 78.7 | 82.2 | Bo.g | 75.8 | 78.2 | 87.0 | 67.2 | 76.5 | 79.21
Fevereiro.. 1| 76.0 | 84.1 | 86.0 | 82.6 | 8o.0 | 83.9 | 82.2 | 79.0 | 74.8 | 75.3 | 80.48
2% | 76.5 | 89.3/| 79.4 | B5.0 | 70.0 | 78.3 | 82.4 | 78.4'| 73:1 | 7g.1 | 79-15
3%.| 78.4 | 87.9 | 84.9 | 87.5 | 73.6 | 77.3 | 8o.1 | 79.9 | 76.0 | 79.3 | Bo.49
Margo..... 1% | 73.2 | 70.2/[ 84.6 | 86.4 | 76.0 | 74.5 | 85.2 | 78.1 | 72.6 | 77.6 | 79.03
28| 77.5 | 81.5 | 75.2 | 83.0 | 71.9 | 74.1 | 70.3 | 77.1 | 74.9 | 78.4'| 7729
3%.| 77.8 | 79.1 | 70.0 | 70.5 | 74.9 | 78-3 | 81.8 | 83.2 | 79.9 | 70.5 | 79.30
Abrilieweve 18 80.3 | 78,5 | 78.1 [ 7049 | 75.1 | 80:9 | 83.7 | 82.9 | 72.4 [ 80.4 | 79.22
2% | 8t.1 | 83.0 | 77.1 | 79.3 | 71:6 | 77.3 | 78.5 | 82.7 | 73.8 | 76.5| 78.09
3%.1 81.4 [ 80.4 | 80.1 | 78.6 | 72.0 | 78.9 | 81.4 | 78.1 | 79.1 | 76.0 | 78.60
Maio...... 1%|83.7 | 8Bo.4 | 78.6 | 73.8 | 76.6 | 74.5 | 83.0 | 81.1 | 78.3 [ 78.0 | 78.80
2%, 82.9 | 78.0 | 78.4 |/ 783 | 79-8 | 75.1 | 7.6 | 80.3 | 85.2 | 78.7 | 70.43
3%| 79.6 | B5.0 | 78.5 | 71.6 | 76.5 | Bo.7 | 80.3 | 75.7 | 76.7 | 79.9 | 78:45
Junho..... 12| 81.2 | 83.9 | 70.6 | 70.8 | 74.6 | 76.0 | 80.2 | 70.7 | 72.1 | 70.2 | 77.73
2%,| 82.2 | 79.5'| 81.0 | 74.0 | 79.2 | 75.4 | 78.7 | 77-6 | 74.8 | 76.4 | 77.88
3%.| 8o.2 | B1.0 | 76.7 | 73-1 | 77.4 | 77.0/| 79:4 | 77-5 | 73.3 | 84.6'| 78.02
Julho...... 1%.| 80.1 | 82.6 | 75.1 [ 70.2 | 77.3 | 80.7 | 70.4 | 77-6 | 70.53 | 80.5 | 78.00
2%| 80.2 | 81.5 | 79.6 | 70.0 | 75.2 | 81.6 | 77.7 | 76.1 | 74.7 | 79.2 | 78.48
3*.| 77.6 | Bo.q | 76.7 | 76.7 | 76.8 | 8o.g | 83.8 | 77.6 | 73.5 | 81.0 ;%‘1.50'|
: = |
Agostoie... 1%| 81.5 [ 78.8 | 76.9 | 73.9 | 77.7 | 80.0 | 73:0 | 69:6 | 73.6 | 77.4 | 76.24!
2% 79.9 | 77.0 | 80.8 | 72.4 | 73.0 | 83.5 | 72.8 | 72.2 | B1.6 | 74.4 76.85|
3. 76.7 | 75.8 | 82.1 | 72.8 | 74.6 | 86.3 | 71.7 | 79:0.| 77-4 | 85:2 | 78.16
Setembro... 14.| 74.8 | 76.7 | 77.1 | 747 | 80.0 | #5.6 | 80.6 | 81.7 | 75.8 | 85.2 | 78.22
2%,1.84.5 | 86.4 | 87.2 | 69.4 | 76.9 | 81.4 | 77.6 | 77.5 | 82.8 | 8o.0 | 80.37
3a,| 79.9 | 82.5 [ 82.5 | 78.5 | 76.2 | 86.5 | 82.8 | 76.8 | 82.3 [ 82.3 | 81.03
Outubro... 1%.| 81.7 | 79.7 | 82.2 | 69.2 | 74.2 | 80.5 | 70.8 | 79.1 | 83.9 | 78.9 | 78.02,
20.| 79.5 | 80.7 | 70.6 | 79.2 | 79.8 | 82.0 | 80.1 | 82.4 | 79-4 | 72.8 | 70.55
32,1 83.6 | B1.1 | 76.7 | 79.7 | 78.8/] 73.2 | 81.5 | 75.7 [ 80.2 | 77.6 :;8.81l
Novembro.. 18.| 82,7 | #8.6 | 8i.0 | 73.9 | 77.5 | 73.2 | 81.4 | 78.8 | 83.0 | 75.4 | 78.55
20, 721 | 71.9 | 72.0 [ 72.9 | 78.0 | 81.8 | 78.3 | 74.4 | 77:4 | 79.5'| 76.33
33.1/81.6 | 78.4 | 8o.2 | 77.8 | 73.1 | 74.5 | 77.3 | 79.0 | 78.0 | 75.3 | 77.52
Dezembro.. 1*.| 84,0 | 84.9 | 81.5 | 74.7 | 74-8 | 77.4 | 78.6 | 80.4 | 65.6 | 80.5 | 78.24
2%, 85.8 | 77.9 | 79-3 | 77.2 | 79.0 | 84.3 | 82.1 | 76.8 | 68.8 | 76.9 | 78.81
3t 7gi0 | 73.7 | 8r.2 | 77.7 | 75-7 | 84.1 | 74.6 | 63.8 | 77-7 | 79-2 | 7667




36 O CLIMA DO RIO DE JANEIRO
HUMIDADE RELATIVA
1881 — 1890
DECADAS OBSERVAGAOQ CALCULO C—0
mm mm mm

JANGiT0es e Toeciicansnosanse 79.28 78.10 — 1.18
AR5 eminoinviacse i 76.58 78.54 + 1.96
R e e b s o Sorwie 70421 78.93 — 0.206
Fevereiro,« M. sscoanes s 80.48 70.24 — 1.24
G A Rt 79.15 70.36 + 0.21
: F isvareiean vabiaion 80.49 709.30 — 1.19
| Margo..... TG ule einmieininiaralans 79.03 7910 + 0.07
Al e S s e 7729 78.82 + 1.53
3% siieaaaesen 76.30 78.58 — 0.72
Abril...... o S desnaiae 79.22 78.41 — 0.81
o RIS 78.09 78.35 + 0.26
R AR e 78.60 75.40 — 0.20
Maio.iasse. BB ihasanssiansons 78.80 78,51 — 0.2¢
iicalnis saciranans 70.43 78.62 — 0.81
3iennancasanna . 78.45 78.66 + 0.21
Junho ..... TR e veal e 7773 78. 56 + 0.83
2%, . sasnchananans 77+ 78.35 + 0.47
B8 s i 78.02 78.04 + o.02
Julho...... I8, easseissanssnns 78.00 77+70 — 0.30
L e e A A 78.48 7742 — 1.06
3Bhasesnseraee . 78.50 77-30 — 1.20
APOStDlee.. Thionohabsvess e 70,24 77+39 + 1.15
L e Co b oaoo 76.85 77.68 + 0.83
Bl rian e sty 78.16 78.15 — 0.01
SetemBI0.. Ili.iiceerasscsas 78.22 78.60 + 0.47
I VO B 80.37 70.20 — .17
8 ienaannananes 81.03 7937 — 1.46
Ontabrgcce T8 dsesesivasionioss 78.02 79.71 + 1.69
ALl o ras 7955 70.60 + 0.05
Bliicis nvnatotesleimss 78.81 70.26 + 0.45
Novembro. Ifi...ecesiesnans 78.55 78.78 + 0.23
O Vi e e o 76.33 78.26 + 1.03
A v an s 7752 77.82 + 0.30
Dezembro... T8 . .oemiiiiian 78.24 7757 — 0.67
RS ais v s sniobiasisine 78.81 7754 — 1.27
3 iviavaasesase 76.67 774 + r1.07

MéEdIRsensionsmnsavasssanannns 73.48 78 48
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VARIAGAO ANNUAL DA HUMIDADE RELATIVA|

1881 -1890
Jan™ [Fever™| Margo | Abril | Maio |Junho|Julho [Aéosto Set"™ [ Out™| Nov"™| Dez"™
| | B P L R bl |
| | | .1
1.
800 L | s 800

79.0

\ = 78.0

78.0 \ A[=N)
] |
\ | \/
| . -/
\ |/
77.0 | | ’ 77.0
76.0 76.0

H-7848+025% sen (1+80:18)+0.592 sen (2t +284.25)+0.69% sen (3t +356°12")

L Cruds, del. ’ A

"~ Lith.H.Lowbaorts 4G
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A representagio graphica da funcgio H,

(pag. 34) vé-se na estampa v, que di logar

as seguintes observaces.

Ella apresenta tres maxima e tres mini-

ma, assim distribuidos :

10
10
2Il
20
30
3¢

maximum..,
minimum...
maximum. ..
minimum...
maximum. ..
minimum. ..

79.36
78.35
78.66
77-30
79.70
77.92

A linha pontuada, que passa pela média
78.48, corta a curva em 6 pontos, nas se-
guintes datas :

b T
20 silvannes
30

LR N NS R
4.0.-.9.-0-0-
S0

rarmeme e

STk, S

O que sobresahe na variagio annual dahu-
midade é a média muito elevada, da qual os
valores extremos se affastam muito. pouco
durante o decurso do anno.

Bem que, na realidade, o minimum abso-
luto cahe em Julho, elle nio é inferior a 77.30
e o maximum absoluto que cahe em Novem-
bro é 70.70; sendo a differenga entre os dous
apenas de 2.40.

Ha uma outra observacio a fazer-se a res-
peito da variagio annual da humidade rela-
tiva, e & que, nio chstante os tres maxima e
os tres minima, ha um certo excesso de hu-
midade relativa durante os mezes o0s mais
quentes, e, a fortiori, a humidade absoluta
deve ser muito mais consideravel durante
estes mesmos mezes, pois que a capacidade
hygrometrica do ar cresce com sua tempera-
tura.

VARIACAO DIURNA DA HUMIDADE RELATIVA. —
No quadro que segue encontram-se as meé-
dias horarias da hwmidade relativa durante o
periodo 1881-1885.

La représentation graphique de la fouction
H (page 34) se voit sur la planche v, \jui don-
ne lien aux remarques suivantes :

Elle présente trois maxima et trois mini-
ma, ainsi répartis :

a 16 de Tevereiro
a 15 de Abril

a 25 de Maio

a 25 de Julho

a 5 de Outubro
a 12 de Dezembro

La ligne ponctuée, qui passe par la moyen-
ne 78.48, coupe la courbe en six points,
aux dates suivantes :

13 de Janeiro

1 de Abril

3 de Maio

10 de Junho

2 de Setembro
11 de Novembro

Ce que l'on note avant tout dansla varia-
tion annuelle de 'humidité ¢'est sa moyenne
excessivement élevée, ainsi gque les valewrs
extrémes qui s’en écartent fort peu pendant
tout le cours de l'année.

Quoigu’en réalité le minimun absolu tombe
en Juillet, il n'est pas inférieur 4 77.30, et le
maximum absolu qui tombe en Novembre
est de 7g.70; la différence entre les deux est
donc apeine de 2.40.

Il y a une autre remarque a faire au su-
jet de la variation annuelle de 'humidité re-
lative ; c'est que, non obstant les frois
maxima et les trois minima, il y a un excés
d’humidité relative pendant les mois les plus
chauds, et, 4 fortiori, humidité absolue doit
étre bien plus considérable pendant ces
mémes mois, puisque la capacité hygro-
métrique de l'air augmente avec sa tempéra-
ture.

VARIATION DIURNE DE L'HUMIDITE RELATIVE.
— Dans le tableau suivant se trouvent grou-
pées les moyennes horaires de 'humidité re-
lative pendant la période 1881-1885.
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a. m. p. m.
e —— ~ — e

4 Th 100 ih 4n T 1oh

1881 | B6.5 84.0 78.8 76.2 73.9 81.8 82.0

1882 | 86.7 84.8 80.2 75.6 78.1 79-95 54.3

1883 [ 85.7 84.3 78.1 741 75.0 78.0 81.2

1884 | 83.2 82.4 749 71.9 724 | 7h.7 70.0

1885 | 83.3 81.3 2.8 6g.6 70.9 740 78.5

85.1 83.3 76.9 7305 74t 78.1 81.0

A dupla correcgdo a applicar-se a 80.8 que
¢ 4 média de th a. m. durante o 2° semestre
de 1885, foi assim calculada :

Média do 1¢ semestre 1885........
Média do 2° semestre 1885..0 ...

14 correccdo ou semi-differenca.. .
N annual I885, 1. v eawssnsinnns
Média geral (1881 - 1885)..c0uncenn

2% correcgiio ou differenca.... ...
12 COTTBOCHADL o sls-wisie warsinisia s sisin n's

Dupla correcgfo., .o cavnss
Meédia 1b a. m. 2° semestre 1885...

P

Valoradaptado............;.....

Das equagoes de condigido deduz-se : |

B—= 5416 b
C= 1194 ¢
D=o0.304 d

E, finalmente, a funceao periodica :

La double correction 4 appliquer & 8o.8 qui
est lamoyenne de 1b a. m. pendant le 2° se-
mestre de 1883, a été calculée comme suit:

I

5.5
%6.3 (excluida a observacdo de tha.m.)

=— 0.4

75.90
7880

= -4 2.9
= — {].4_

2.5
80.8

=+

83.3

Des équations de condition on déduit:

439,31
2938:51/

210°.36

Et, finalement, la fonction périedique :

H = 79.4 + 5.716 sen (¢ + 48°.31') + 1.194 sen (2 ¢ + 2552.51") +
+ 0.304 sen (3¢ 4 210".36')

que representa a variacdo diurna da humi-
dide relativa.

Calculando os valores de H para cada uma
das 24 horas do dia, podemos formar o qua-
dro seguinte, em que se vém os valores cal-

qui exprime la variation diurne de 'humidité
relative.

Calculant les valeurs de H pour chacune
des 24 heures du jour, nous pouvens former le
tableau suivant, dans lequel on a inscrit les
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VARIAGAO DIURNA DA HUMIDADE RELATIVA

lh

23 &

h ‘h i 511 611 ?h B]l gh m’h “]1 ]2}}‘ lh 2']1 3]1 411 5}1 0]: }.h' 8]1 9]1 -lb]: llh 121:

850

80.0

/ \ - 850

/ 80.0

\\ // 75.0

H--79.5+5.72 sen (1+48731)+119 sen (21+25551) +0.30 sen (3£ +210°36)

Io. Crudle, del.

[ith.H. kombaert s & C*
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culados ao lado dos observados, bem como valeurs calculées, enregard des valeurs ob-
suas differencas C—0O : servées, ainsi que leurs différences C—0:
HORAS | OBSERVACAO | CALCULO c—o0
1 a, m. 83.3 83.1 — 0.2
3 » 83.9
R0 84.7
4 » 85.1 85.3 + 0.2
5 85.3
6 » | 84.6
) 83.3 83.2 — 0.1
3 81.8 ‘
9 » 701
10 » 76.9 77+0 + 01
TTEESD 75.4
12 m. : T4 1
I pam. 7345 73.4 — 0.1
2 » 73.2
3 7345
4 » 74+ 1 742 + 0.1
5 » 752
6 » 76.5
7 » 1781 570 —10:2
8 » 70.3
9 » 80.3
oy 1) 81.0 81.1 + 0.1
] 8.4
12 p. m. 82.4 '
Média. . 70.4 794
A estampa vi da a curva, representacio La planche vr donne la courbe, représen-
graphica da variagiio diwrna da humidade re- tation graphique de la variation diurne de
lativa. I'humidité relative.
Nota-se nella : On y note :
Maximum...... 83.4 45 4"30™ a. m.

Minimum...... #73.2 » 150 p.m

]

A linha pontuada que passa pelo grao mé- La ligne ponctuée qui passe par le degré
dio da humidade %9.4, corta a curva is horas moyen d’humidité 79.4, coupe la courbe aux
8h50m a. m.e8h5mp. m. heures 8h 50m a. m. et 8h 5m p, m.

Pode-se escolher indifferentemente para On peut choisir indifféremment pour heu-
horas de observagio : res d'observation :

6ha, m.2heghp. m, 6ha, m. 2h et gh p. m,
ou ou ;
4h, 10h a. m. e 4h, 10h p. m, 4h, 10h a.m. et 4h. 100 p. m.
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que diao a média diurna exacta; com ef
feita

6+249 B84.6+4 73.2-+80.3

qui donnent la moyenne diurne exacte; ona

en effet :

3

44+ 10+4+10 85.3+77.0+4 74.2+ 81.1

= 704

4

VI

Tensiin do vapor atmospherico

Variagao aNxvaL. — O quadro H (pag. 41)
contem as médias por decadas da tensdo do
vapor atmospherico, deduzidas das obser-
vacoes 1881-1890, cuja média geral é 16.11.

Com estes dados formamos as equacdes
de condigdo d'onde se tira os valores :

7 =794
VI
Tension de la vapeur atmosphérigque
VARIATION ANNUELLE. — Le tableau H

(page 41) contient les moyennes par décades
de la tension de la vapeur atmosphérique, dé-
duites des observations 1881-18go, dont la
moyenne générale est 16.11.

Avec ces données nous avons forme les
équations de condition, dont on tire les va-
leurs:

B=oamm¥5, b— 51%41'

C = omm.380 ¢= 314°.42'

D=omm.105 d= 34°%14

Obtem-se assim a funceio:

On obtient ainsi la fonction :

V = 16mm,11 + 2mm, 754 + 1mm 386 sen (¢ + 51°.41") + om.380 sen (2. + 314 42') +
+ omm, 105 Sen (3 £+ 34°14')

Calculando agora os valores de V para
cada década do anno, formamos o quadro
da pag. 42.

A estampa vir da a representacio graphica
da lei expressa pela funcgio V. N'ella no-
ta-se:

Minimum.......

A linha pontuada que passa pela média
16.11, 'corta a curva a 3.de Maio e 10 de No-
da pag. 42.

V.‘\.RI:\C;‘\C.' DIURNA DA TENSAO DO VAPOR ATMOS-
pHERICO. — As médias horarias deduzidas do
periodo de 1881-1885 sdo contidas no quadro
da pag. 43.

Calculant maintenant les valeurs de V
pour chaque décade de l'année, nousformons
le tableau de la page 42.

La planche vi donne la représentation
graphique de laloiexprimée par la fonction V,
On y note :

19.12 2 ¢ de Fevereiro

13.35 a 20 de Julho

La ligne ponctuée gui passe parlamoyenne
16.11 coupe la courbe vers le 3 Mai et le
10 Novembre.

VARIATION DIURNE DE LA TENSION DE LA VA-
PEUR ATMOSPHERIQUE. — Les moyennes horai-
res, déduites de da période 1881-1885 sont
renfermées dans le tableau de la pag. 43.
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VARIAGAO ANNUAL
DA TENSAO DO VAPOR ATMOSPHERIGCO

Jan”’ | Fever’™ Marco| Abril | Maio Junhow Julho Agosi.ol Set"™ [ Out™ | Nov™™ | Dez"™
5 o T ol T O e A a8 i e ‘ LB
AASE AT RR R AR |
| | | 5. e | !
| 1 | o ‘ L -. \ r |
2100 | i P 120 5 ) 1 5 |5 2100
| '[ i_| | ] it " ] '
| IR SRR g o 21 6 |
[ | ‘ \ ' ‘ | ! i
I = ' i
2000| | ; =28 _ | | | 20,00
| | ‘ AR
| | | | |
! ‘. | .
| ' [
1900 | /"'\!L\ t : = =i 1900
AT
I e
1800 \ ‘. 1800
\ | /
BEE |
\ Il | |
{700 | ] \ | | 17.00
i | | /
\ || /
T o 5 v v e o o) Y 0 0 i e 1 S ] S O 7 D I 1 [ 1)
\ 7
. ; |
(500 ! /; | 1500

| %4
N\ A
| / |
1500 | / | : 1400
// [
\w_//
1300 1300

V=16 11+2.75% sen (t+51°4") +0.380 sen (2 t +314%2) +0105 sen(3 t+3414)

I Cruls, el * Trith 1 Tombaerts &C*
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TABELLA H — TENSAO DO VAPOR ATMOSPHERICO
MEDIAS POR DECADAS—MOYENNES PAR DECADES

Periodo: 1881 — 1890

DECADAS

1882

1883

1884

1885

1886

1887

1889

1890

MEDIAS

Janeiro ....

Fevereiro. .

Setembro ..

Outubro ...

Novembro..

Dezembro..

16,12
17.20
14.69

o 16.22

14.02
13.74
14.33

14.29
12. 54/

13.74
14.01
13.13

13.69
15.34

16. 53

15.06
15.72
15.87

18,52
16.03
16,14

18,22
19.36
18.61

mm
20.31

19.25
20414

20.68
20.28
19.85

19. 52
19+47
17.36

1745
17.87
15.46
15.33
14.03
16. 62
16.66
13.60
13.16

13.19
13.538
12.41

12,15

1427
13. 59

14,00
15.04
14.47
15:57
15.13
16,27
15.85
13.51
16.57

16.43
16,33
16.83

m
18.

m
36

18.49

17

1g.
20,

.59

20,

21

17

-~

17

15

14,

.6o

00
50

41

.6g
19.
18.

.28
15,

15,
16.
13.
13.

19
28

13
45

mm
16.74
17.84
19.25
19.08
10.27
10.06
19.22
18.68
18.08

16.54
16.36
17.47
14.86

15.35
12.28

5/ .12.85

13.57
12,53

12.07
13.39

13.66

14,43
14.93
13.54
13.73
11.74
13.35
11.63
14.61
17.14
15.53
14.82
16.26

16,19
16.41
19.06

mm
18.84
1754
19.50
18.05
17.63
18. 59

17417
15,96
15.95

18.09

17.02
16,25

17.34
17.17
15.35

14.05
14.73
13.27

14,63
14.50
13.60

14.46
12.22

14.61

15.79
14.45
13.98

13.04
15.56

14.41
16.02

15.66
16.85

17.24
18,44
18.03

mim
19.02

18.42
18,11
18. 59
17:99
17.98
19, 56
19.01
16.66

18. 54
17.38
16. 56

13.66
12.62
15,57

14.00
12.02
12.68

13.00
11.65

12.97
12.33
13.91
13.70
14.38
14.04
14.68
14.53
14.55
14.22
15.15
16.80
16.22
15.61

17.93
19.36

mim
19.07
19.67
18.73
19.12
20.01
1799
17.58
17.52
17.53

18.61
16.05
16.67

16.30
14.78
13.77

14.63
13.65
14.82
13.73
12.44
14.35
13.90
14.36
14.57
14.50
14.70
15.10

15,53
14.50
17.07

14. 50
15.42
15.46
17.61
18.75
18. 56

mm

17.90
17.31
17:04
19,01
18,02
20: 57
20.03
18.32
16.97
18.61
16,62
17:18
15.04
17.63
15.51
14.81
11.04
11,81

14.10
14.53
12.00
12.84
14.62
14,41
12.14
13. 52
14467
15,65

15.63
15.18

16.42
16.15
18,02

18.60
18.42
10.21

mm
19.24
1g.30
18.62

1011
10.10]
20,11

109.65

1041

18.64

16.67
16.43
15.32

15.68
13.59

13.60
12.01
13.62

13.37
13.11
14.40

13.48
13.25
15.25

15.60

15.74
15.27]

14.53
13,58
14.82

14.02
17.97
15,36
16.77
17.31
18,52

min

18.62
18.28
18.89

10,63
10.01
19.13

19.08
18.19
17.67
17.76
17.23
16.13
15.77
13.76

Clima do Rio de Janeiro
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TENSAO DO VAPOR ATMOSPHERICO

1881 — 1890

DECADAS OBSERVAGAO CALCULO c—o

mim mm mm
Janeiro.... Id.iiiveieiiieas 18. 62 18.46 — 0.16
A R e st e 18.28 18.78 + 0.50

S O 18.89 19.00 4+ 0.11
T EVEreirmss oI . o5t nits e oe siciiin 19.63 19.11 — 0.52
R U G AeT 19.01 19.11 + o.10
B8 v jerate e eialeta e 19.13 18.96 — 0.17
MAarcoivee o Ihocene seesisiseeras 19.03 18.73° —0.35
ARSI Te e s el ie et e 18.19 18.41 + 0.22
AR Tanralere ativa s ks 17.67 18.00 + 0.33
Abrilaiivees T e Al 17.76 17.54 — 0.22
Bl erara e e slete ialn 17.23 17.03 — 0.20
AR LT ot 16.13 16.48 + 0.35
Maiocaasse T LTS vare e ole aimalers 15.77 15.02 4+ 0.15
AR, ievieriianisovaa 15.76 15.36 — 0.40
Bt 14.53 14.82 + 0.2
Junho ..... P SR e 14.72 14.34 — 0.38
R SO GO L T 13.70 13.87 + 0.17
L A G O 13.24 13.62 - 4 0.38
Julho...eeo 18..... Sienleairees 13.58 13.46 — 0.12
Ak S AW ies v oe 13.45 13.36 — 0.09

30,5 Sisneineise e 13.38 13.36 — 0.02

Agosto s & T e 13.19 13.52 + 0.33
28 virninrneinbien 13.73 13571 — 0.02
T e ey ars 14,006 13.97 — 0.09
Setembro.. 1%...... RS 14.47 14.23 — 0.24
Ao o ooeE 14.50 14.50 0.00
O T Ky 0 14.81 14.76 — 0.05
OQOutubro... 1%..... s 14.04 15.01 4+ 0.07
2% ierasesnnnnses 15.04 15,29 + 0.25
38 evaeennnnrnens 15.73 15,57 — 0.16
Novembros. ~I8..oveevesersves 15.92 15.90 — 0.02
2% esassnsenrnsae 15.81 16.28 + 0.47
b LIRS, e 16.51 16.69 + 0.18
Dezembro.. IR..cssciaeacranae 17.31 17.14 — 0.17
s insianieten 17.95 17.60 — 0.33
30 i aeae 18. 51 18.05 — 0.46

M oale ssinmesioes Seet b o, 16.11 16.11
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a.m, p.m.
e —— T~
4h Th 10h 1h 4h (i 10h

1881 | 15.00 | 15.58 | 16.03 | 15.89 | 15.17 | 15.82 | 15.533
1882 [ 15.87 | 15.93 16.65 | 16.33 16.22 16.07 | 16.25
18834 rhigdi [ r6.rh || 1huz5 | 16.350 16.21 16.46 | 16.25
1884 | 15.36 | 15.63 | 15.99 | 13.59 | 15.49 | 15.52 | 15.73
1885 15,98 | 16.15 | 16.23 | 15.88  15.89 | 16.13 | 16.28

15.63 | 15.89.| 16.33 | 16.01 15.79 | 16.00 | 16.01

média da tensdo a 1h a, m., 2° semestre moyenne de la tension a 1k a. m., 2° se-

A dupla correceiio a applicar-se a 15.24, La double correction a appliquer a 15.24,
de 1885, foi calculada como segue : mestre de 1883, a été calculée comme suit :

Média do 1° semestre 1885........ = 16.01
Média do 2° semestre 1885........ = 15.25 (excluida aobservagiode tha.m.)
14 correcgdo ou semi-differenga... = + 0.83
Média annual 1885.. .0 sseeenssess = .16.09
Média geral (1881 - 1885)..c0vevue. = 15.05
24 correcgio ou differenga........ =— 0.14
Y8 COTTCOTAO. tle s s/sis o siainialale’s sibinsiatel | == (083
Dllplél. COTTBCCAOL e von e s Contie rae =+ 0.69
Média 1b a, m. 2° semestre 1885... = 15.24
Valor'ddoptadolsissetisaisenysiesss « — 5403
Do systema das equagdes de condigdo On déduit du systéme des équations de
tira-se : condition :

B =o0.211 b= 304°.36'
C=0.233 c=146° 2
D = 0,218 d= 29627

e obtem-se finalmente a funcgio periodica | eton obtient finalementlafonction périodique

V = 15mm,g5 4 o"™.211 sen (¢ 4 304°.36') + o™,233 sen (2 ¢ + 1469.2") +
+ o™m,218 sen (3 ¢ + 296°.27)

Calculando os valores de V para cada uma Calculant les valeurs de V pour chacune
das 24 horas do dia, forma-se o quadro des 24 heures du jour, on forme le tableau
seguinte : | suivant:
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TENSAO DO VAPOR ATMOSPHERICO

Variacao diurna

HORAS | OBSERVAGAO | CALCULO c—o
|
mm mm mim

1 a. m, 15.04 15.76 — 0.18

20023 15.86

3 » 15.93

4 » 15.63 15.04 + 0.31

5 » 15.87

6 » 15.85

7 » "15.89 15.89 0.00

8 » 16.04

] » 16.62

TOME 16.33 16.49 + 0.16

I o» 16.58

12 m. 16.45

I p, m, 16.01 16.17 + 0.16

Z B ; 15.8.1

3 » 15250

4 » 15.79 15.51 — 0.28

5 » 13.59

6 » 15.80

7 ) 16.00 15.08 — 0.02

S 16.06

(o) 16.00

10 » 16.01 15.87 — 0.14

LT 15.77

12 » 15.71

Média. . 15.05 15.95

Conclue-se d'ahi -que as horas de obser- On en conclut que les heures d’observation

vagdo as mais favoraveis sio Gh a. m., 2h, les 'plus favorables sont 6h a. m., 2h et
e gh p. m, que dio a média com um gh p. m., qui donnent la moyenne avec une
erro de 0.05 : erreur de 0.05:

6+2+9 15.85+ 15.84 + 16.00

=.15.90
3 3 S
Obtem-se porém esta média com um erro Mais: on obtient cette méme moyenne avec
menor do queo.or escolhendo 4h, 10h a. m, une erreur inférieure 4 o0.01 en choisissant
e 4h, 10h p, m, 4h, 10h a. m., et 4h, 10" p, m,

4+ 10+ 4410 15.94 + 16.49 + 15.51 + 15.87 Sisias
4 4
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VARIAGAO DIURNA
DA TENSAO DO VAPOR ATMOSPHERIGO
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i
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‘ |
1500 - ofiie s B 1&004

e H

pe] l

|
T
|
| | i
|

V-1595+0911 sen (1+304°36) +0933 sen (21+146°2)+0218 sen (31+296°27)
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A representacgido graphica da curva acha-se
na estampa vii. Notam-se ahi tres maxima e
tres minima @ssim distribuidos ;

I° maximum..... -
I° Minimum.,.....
2° maximum......
2° mMinimum......
3° maximumi.....
3° minimum.,.....

A linha pontuada que passa pela média
15,95 corta a curva nas horas:

La représentation graphique de la courbe
se trouve sur la planche v On y note trois
maxima et trois minima ainsi distribuds :

mm
15,04 4s 3"45m a. m.

15.84 4s
16.58 as
15.51 4s
16.06 as
15.71 as

2ia5
11 6O
4 00
8 oo
12 10

a. m.
4. m.
pP. .
p. m.
a, m.

La ligne ponctuée qui passe par lamoyenne
15.95 coupe la courbe aux heures:

~h 25m a, m,

1 35 p.m.

6 50 p.m,

9 20 p,m.

VII
Nehulosidade

VaRrIACAO ANNUAL. — A tabella I, Seguinte,
contem as médias por décadas da nebulosi-
dade,durante o periodo decennal de 1881-18g0;
sendo a média annual geral da nebulosidade
de 60.2. .

Os valores médios por décadas deram-
nos 36 equagdes de condigio d'onde tira-
mos:

B=7.4
C= 3-8
D:4.3

[~
Conseguimos assim a funcgio que repre-

senta a lei da variagio annual da nebulo-
sidade :

Vil

Nébulosité

VARIATION ANNUELLE, — Le tableau I, sui-

vant, renferme les moyennes par décades
de la nébulosité, pendant la période décen-
nale 1881-18g0 ; la moyenne annuelle géné-
rale est de 60.2.

Les valeurs moyennes par décades nous
ont donné 36 équations de condition, d'olt
nous tirons: -

b = 3128°,06'

Nous obtenons ainsi la fonction, qui re-
présente la loi de la variation annuelle de la
nébulosité :

N = 60.2 + 7.4 sen (¢ + 128%6) + 3.8 sen (2t + 251°43') +
-+ 4.3 sen/(3 ¢ 4 5°18')

Calculando os valores de N para cada dé-
cada, por meio d'esta funcgiio, poderemos
formar a tabella da pag. 47 em que se acham
os valores «observados, os calculados e suas
differengas : j

Calculant 4 l'aide ce cette fonction, les va-
Teurs de N pour chaque décade, nous pour-
rons former le tableau de la page 47 ou se
trouvent les valeurs observées, calculées et
leurs différences :

Ui
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TABELLA I — NEBULOSIDADE
MEDIAS POR DECADAS EM CENTESIMOS—MOYENNES PAR DECADES EN CENTIEMES
Periodo: 1881-18g0 '
DECADAS 1881 | 1882 | 1883 | 1884 | 1885 | 1886 | 1887 | 1888 | 1880 | 1890 |mEpIAs
Janeiro.... 1% 49 56 48 81 71 74 73 75 48 83 66
23,1 48 8o 73 6o 67 33 62 73 47 45 59
3% 44 73 64 66 87 28 46 76 33 71 50
Fevereiro.. 1%.| 22 | 74 77 54 65 83 45 56 47 57 58
28,1 6o 8o 70 76 38 70 66 6o 64 58 64
SIS 34 [ 80 63 70 68 53 65 6o 58 82 63
Margo..... %] 44 48 72 7 o 63 316) 43 36 74 61
Sl | ) 50 49 68 63 42 36 64 73 55 58
380 4t 50 37 40 53 59 77 70 70 61 57
Abriloicaee | 29 53 66 73 43 62 62 50 22 63 52
3o BRV 5 62 42 39 34 55 60 61 46 45 89
38 29 66 36 38 54 67 57 63 71 62 56
Maio« vauen IR E=56 71 46 64 61 59 58 56 67 66 fio
o T 37 61 67 57 58 65 64 g1 68 62
38 44 75 38 37 48 56 6o 67 52 75 57
Junho..... ey 75 5t 50 46 755 | 45 44 44 53 51
2815865 53 51 58 \|8775 63 43 46 6o 45 55
SReEah 65 36 53 l 58 48 36 53 39 73 50
Julho...... %] 42 39 32 3o E 56 63 70 31 44 | 64 49
AN 45 43 55 | 58 73 43 44 65 37 51
4 56 | 56 39 47 56 54 46 Jo 45 49
Agosto..... 1%.| 68 46 71 56 46 50 29 15 59 53 50
o (=35 35 70 44 51 83 40 37 80 56 55
3% 30 46 54 64 59 02 65 65 83 79 64
Setembro.. 12.| 23 65 79 6o I 88 57 70 58 69 92 67
20, 43 87 02 7v | 73 76 71 79 89 84 76
Ja,| 32 52 B6i | iz 6 8 | 76 72 | 766 8y 69
| ’
Qutubro ... 1°.{ 68 50 62 66 | 63 71 63 76 82 70 68
23, 47 68 83 65 87 70 72 76 86 66 72
3. 61 61 % | &8 | 57 6o 64 65 85 72 72
Novembro.. 12.| 64 | 65 | 68 | 59 | 44 | 56 | 7 50 | 86 | 7 64
21,| 61 54 57| 68 |64 85 65 89 67 70 68
3a.| 62 2 72 8o ‘ 41 54 63 63 68 68 61
Dezembro.. 12.[ 66 75 84 57 ! 81 8o Gy 57 36 70 fig
23,| 83 fio 73 8 | 56 78 59 57 33 57 64
3ol 41 70 70 63 54 91 63 41 73 66 65
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NEBULOSIDADE
VARIACAO ANNUAL

1881 —18¢g0

OBSERVACAO CALCULO

Janeiro....

Fevereiro..

Abrl.lie.

Maiot. oo tan

Junho......

Julho......

Agosto.....

Setembro ..

Outubro ...

Novembro.

Dezembro ..

MEAIED owevashiaiiss

B I T
s T

38

srsssnn

LB selsiain s v ool .
D senencssssiane .

a

T84 oih

frsssraeseas

D

o
I e saasannnssanes

M aasainasnannan

Il

frssesasssannan

2‘
Srssssassannnnse

3n
L S

S s T e
e s s sineies

a

I s ennchnssanss
28,

srsss s st annwn

T
O A A

R R T (AT
2o we ois Pessssans

Tt aong vesas

ANateaa st nialelate 0 ne

DA e

srsssraaa

2. g
Ssss s s rannnan

D T o S S

1 mim

63.8
64.5 +
64.5 4
63.4 +
61.7
59.5
57.4
55.8
54.9
55.0
55.6
56.5
57.3
62 57.3
57 56.4 — 0.6
51 547
55 52.6
50 50.4
49 49-0
51 48.9
49 50.3
50 53.4
55 577
64 62.4
67
76
69
68
72
72
64
68
61

69
64
65

60.2

mm
66
39
39
58
64
63
61 |
58
57
52
52
56

6o

+ 4+ |

[

67.0
7045
727
=3.0
71.8
69.5
66.7 T
64.2
62.4 +
1.6
62.0
62.8

[t |

I

60.2
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Coin estes valores calculados tragamos o
diagranima representado na estampa 1x.

N'elle notam-se i/2s maxima e tres minima
distribuidos nas seguintes datas:

1° maximum... 64.6
1° minimum... 54.9
2° maximum...  57.4
2° minimum... 48.8
3¢ maximum... 73.1
3% minimum.., 61.7

A linha pontuada que passa pela nebulo-
sidade média, corta a curva nas seguintes
datas :

23 de Fevereiro
21 de Agosto

VARIAGAO DIURNA. — As médias horarias do
periodo 1881-1885 contidas no quadro infra,
serviram para estudar a variacdo diurna da
nebulosidade,

Avec ces valeurs calculées nous avons tra-
cé le diagrammereprésenté sur la planche 1x.

On y note trois maxima et trois minima dis-
tribués aux dates suivantes :

21 de Janeiro
28 de
10 de

Margo
Maio
Julho
Outubro

12 de
2 de

a
a
a
a
a
a 6.de

Dezembro

La ligne ponctuée qui passe par la nébu-
losité moyenne coupe la courbe aux dates
suivantes :

23 Février
21 Aot

VARIATION DIURNE. — Les moyennes horai-
res de la période 1881-1885 renfermées dans
le tableau ci-dessous,nousont permisd'étudier
Ia variation diurne de la nébulosité.

NEBULOSIDADE
MEDIAS HORARIAS — MOYENNES HORAIRES
1881 — 1885
a. m. p. m,
——— . - .

4h Th 10k ih 5h 7h 10b
1881 56 47 43 49 54 51 58
1882 66 63 | ‘So 55 59 65 66
1883 65 71 59 57 o 63 63
1884 62 72 6o Go 61 59 57
1885 62 68 59 56 6o 58 58

62.2 64.2 54.2 55.4 38.8 59.2 6o.4

A dupla correc¢do a applicar ao valor 62.0,
média de th a. m. do 2° semestre de 1885,
foi calculada da seguinte forma :

La double correction a appliquer & la va-
leur 62.0, moyenne de 1h a. m. 2° semes-
tre 1885, a été obtenue comme suit :
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VARIAGAO ANNUAL DA NEBULOSIDADE

750

700

GO0

550

500

50

EM MILLESIMOS DO CEO TOTALMENTE ENGOBERTO

Jan®® | Fever™| Marco| Abril | Maio |Junho [Jiulho [Asosto]Set®™ | 0ut"™ [Nov"™(Dez™*

T T T |
| l i “

|

|

700

650

—4 GO0

550

500

450

N-60'2+7 %4 sen (1+12876)+3 8 sen (2142517 43') +4 3sen (31+518)

L Creels ofel

" Tth . Lombaerts &0
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Média do 1° semestre 1885..c0 000
Média do 2° semestre 1885.....000 =

57.8 -
62.4 (excluida a observagdo 4@ 1ha. m.)

[

1* correc¢do cu semi-differenca... =— 2.3
Média annual 1885 cesveeesssey = Go.1
Média geral 1881-1885 v ivevenvens = 59.2
2" correcgdo ou differenga........ =— 0.9
v T2 COLTECCAD 5ivia s o v srials Fanfiaaa i = 2
Dupla cOrrecgio. .o eeeenrensns ey =—. 3.2
Média 1h a. m. 2° semestre 1885.. = 62.0
Valor adoptado seeeesecsesisssns == 58.8

Com os valores supra, e depois de ter for- J
mado as oito equagdes de condi¢io, ob-
tem-se : |

A l'aide des valeurs ci-dessus, et aprés
avoir formé les huit équations de condition,

nous avons deduit de celles-ci :
B=2.7 b= 5.3
=30 Je==275%10)
D= TN =T (3043

ainsi que la fonction périodique qui repré-
sent la loi de la variation diurne de la nébu-
losité :

bem como a func¢io periodica que repre- |
senta a lei da variagdo diurna da nebulosi-
dade : = |

N = 59.1 + 2.7 sen (t + 57°.36') + 3.0sen (2 ¢t + 275°.10') + 2.1 sen (3 t + 163%.43")

Calculando agora os valores que toma
esta funcgdo para cada uma das 24 horas do
dia, poderemos formar o seguinte quadro,
em que reunimos os valores observados, os
calculados e suas differengas C—0O.

Convém notar que os valores inscriptos
n'este quadro representam a nebulosidade
em millesimos do céo totalmente encoberto.

Conclue-se d'este quadro que as horas mais
convenientes para obter a média diurna sio
~h a. m., 2h e gh p. m. que dao :

7+2+9m6¢2+57z+ﬁo4=

Caleulant maintenant les valeu;s que prend
cette fonction pour chacune des 24 heures du
jour, nous pourrons former le tableau sui-
vant, .dans lequel nous avons inscrit les
valeurs observées, celles calculées, ainsi que
leurs différences C—0. :

Ilest & remarquer que les valeurs inscrites
dans ce tableau représentent la nébulosité en
milliémes du ciel totalement couvert,

On conclut de ce tableau que les heures les
plus convenables pour obtenir la moyenne
diurne sont 7h a. m., 2h et gh p. m. qui donnent:

3

Portanto com um erro de 15 millesimos
apenas.

O systema gh, 1oha. m. e 4h, T0h p. m., da
mais exacto ainda :

4 4+ 1044+ 10 626 + 541 + 500+ 606

3 606

Par conséquent avec une erreur de 15 mil-
liémes a peine.

Le systéme 44, 1oh a. m. et 4, 10h p. m.,
donne plus exact encore :

4

Clima do Rio de Janeiro

3 591
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Vi'lor que concorda até o millesimo com o
deduzido 'das 24 horas.

Valeur qui concorde jusqu'au milliéme
avec la valeur déduite des 24 heures.

NEBULOSIDADE

Variacao diurna

HORAS | OBSERVACAO

CALCULO

£

m. 587

n

n
T 622

n

fo (LT, T S O

»
» 6.1'2

0

-

» | 542

= 0O WO o~
-

—

n

5
2

p. m. 554

588

Sy nda LS W e

O 00N

-
o
L2
Q

i

T3
12 p. M.
Média. . © 5ot

5ot

A estampa x representa a curva que ex-
prime a lei da variagdo diurna da nebulosi-
dade, onde se notam tres maxima e tres mi-
nima, assim distribuidos :

TO SMIRTIANIING o s ls o5

I tmS Ty
20 TN s < s
3% minimum..... e

39 AT Faresra ss

La planche x représente la courbe qui ex-
prime la loi de la variation diurne de la né-
bulosité, on y distingue trois maxima et trois
minima ainsi distribués :

582 a rh,ooma. m.
656 as 6 .00 a.m.
527 as 11 .10 4.1,
590 as 3 .55 p.m.
586 as 6 .00 p.m.

606 as g9 .55 p.m.
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VARIAGAO DIURNA DA NEBULOSIDADE
EM MILLESIMOS DO GEO TOTALMENTE ENCOBERTO

e e e

1
1]' o 3}1 éh Jh h ,l“ h 911 mh “h 1211:%] l] 2h 3_l| f*h 51: ﬁ]: _h 811 qh mh “l lf'h
[ =
650 // \\ 1650
\ B
GOO / Goo |
/ ]
v |
L /
550 \ 550
500 - o L '500
|
| [
l
!
i :

= Crals del. £ Iath I soubaort s & GO
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A linha pontuada que passa pelo grio da
nebulosidade média, corta a curva nas se-
guintes quatro horas :

La ligne ponctuée qui passe par la Jébu-
losité moyenne coupe la courbe aus quatre
heures suivantes :

gh,25m a, m.
8 .30
A Th
IT %55

VIII

Numero de dias elaros

Considerando como dia claro, aguelle cuja
nebulosidade nfio excede 0.5, obtem-se para
cada um dos mezes durante o periodo 1882-
18go, 0s numeros inscriptos no quadro K que
segue :

a. m.
p. m.
p. m.

VI

Nombre de jours elairs ;

En considérant comme jour clair ce-
lui dont la nébulosité ne dépasse pas 0.5, on
obtient pour chacun des mois pendant la pé-
riode 1882-18go, les nombres inserits dans le
tableau K ci-dessous:

TABELLA K — NUMERO DE DIAS CLAROS

1882 — 18q0

MEZES . | 1832 | 1883 1884 /| 1885 [ 1886 | 1887 | 1888 | 188y | 18go | MEDIA .

i !

I Janeiro.,..... 6 2 8 5| 20 13 6 8 13 J .2 |
Fevereitai.esas. 5 7 q 15 7 i3 | 7 8 10 | (.0
| NIATEE cuamiimiminins s 16 17 13 13 16 0 7 10 4| ‘12,8
| AT Lol lere seret 10 14 14 19 14 ] 12 6 14 1 13.6
i NIATO s ateimsivaterosia 10 14 12 14 14 11 8 fi 0 10.1)
| Juahosivasiveesvs 9 17 14 12 ] 21 16 14 12 13.8
i _'[ulho............l 18 18 19 15 9 14 19 17 22 16.8
24201 L0 TR PR s 10 10 13 16 4 15 20 5 11 12.5
Setembro........ 9 3 10 5 3 5 8 7 0 5.7
Outubro......... 10 5 0 7 1 7 5 0 9 70

Novembro....... 14 10 12 15 10 6 6 4 3 9.1
Dezembro....... G 3 7 10 5 10 12 13 | 7 8.3

| ANNOau e snasls 132 | 130 | 140°| r4b | 124 | 33 | i26 : 120 i 126 [

| . |
Média annual....... 131

Mediante estes valores e depois de ter for-
mado as 12 equacoes de condigio, tiramos
d’estas :

B=2.97
C=1.46
=223

Au moyen de ces valeurs, et aprés avoir
formé les 12 équations de condition, nous
| entirons:

b= 277°.32
ci=— S54%:21!
d'= 25913
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o que, finalmente, nos conduz a func¢io pe- et qui, finalement nous donnent la fonction

riodica que representa a variagio do numero périodique qui représente la variation du
mensal dos dias claros : nombre mensuel des jours clairs :

D = 10.9 + 2.97 sen [t + 277°.32') + 1.46 sen (2 t 4 54°.21') + 2.23 sen (3 ¢ 4 25°.13')

Calculando os valores de D para cada mez Calculant les valeurs de D pour chaque mois
do anno, formamos o quadro seguinte : de I'année nous obtenons le tableau suivant:

NUMERO DE DIAS CLAROS

MEZES OBSERVAGAO CALCULO c—o
Janeiro e iniaain 11.2 1.9 + 0.7
Feversiroi.aaeein 9.0 0.0 0.0
MATOO = ia s vasiedss 12.8 3.1 — 4.7
AbnAlS s vees 13.6 12.3 — 1.3
Maiad ot deNnates 10.9 134D + 4.6
Junho'siciviseiis: 13.8 14.0 + 0.2
Ry e e o 16.8 12.6 — 3.2
Agostol il il 12.5 13.1 + 0.6
Setembro........ e b 74 + 1.7
Outubro ....ecuee.s 7.0 6.8 — 0.2
Novembro ........ Q.1 6.0 — 3.
Dezembro ...... 8.3 10.1 — 1.8
Median . s e 10.9 10.6
|
Com os valores calculados construimos a Avec les valeurs calculées nous avons
curva representada na estampa xi. tracé la courbe représentée sur la planche xr.
Esta curva apresenta tres maxima e tres Cette courbe présente trois maxima et trois
minima distribuides da seguinte maneira : minima distribués comme suit :
1° maximum...... 11.9 a 15 de Janeiro

I° minimum.. .... 7.8 a 8 de Marco
2° maximum...... 15.5 a 15de Maio
2° minimum....... 12.6 a 15de Julho
3° maximum...... 13.1 a 15 de Agosto

3% minimum....... 5.8 a 7 de Novembro
A linha pontuada que passa pelo numero La ligne ponctuée qui passe par le nom-
médio 0.9, corta a curva nas tres seguintes bre moyen 10.9, coupe la courbe aux trois
datas : dates suivantes :
23 de Janeiro 23 Janvier
6 de Abril 6 Avril.

18 de Setembro. 18 Septembre.



'CLIMA DO RIO DE JANEIRO. X1
VARIAGAO ANN UAL |
DO NUMERO MENSAL DOS DIAS CLAROS |
Jan |1u91 \fdlw];\l}ill Maio Junho thﬂho rh‘gusto Set"™© Outb‘" \0\"“ De/““: |
CHEE B
sgs e I o //\ 15
L]
bl \\
10 \\ ot \\ 10
8 |
i /
S 5
|
|
0 1 . ] | 0
D-10.9+297 sen(t+277-32') +1.46 sen (21+5%21')+ 223 sen (3 t+2513")
"7 Cruls, &el., Ay - "~ LithBlLombaeris &C* -
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IX

Chuva

-Nos quadros que seguem reunimos as altu-
ras da chuva cahida mensalmente durante os
periodos de 1781-1788 e 1851-1890, assim como
o numero de dias de chuva.

IX
Pluie

Dans les tableaux qui suivent nous avons
réuni les hauteurs de pluie tombées men-
suellement pendant les périodes 178'1-1788 et
1851-18g0, ainsi que le nombre de jours de
pluie.

ALTURA DA CHUVA
1781-1788
(o] o o) o

. o | B | ol & |8 e |

2 ElElBlglelelel il Btald e

e |Z|E |2 (B3 |E|2 |8 |R|E|2|R| &

4 S FRGLEN < [S A EL < a e | sla =
L GrteS fo e 367 | 139 | =29 0| 122 | 6o| 91| 172
1782 4atssials 174 | 81| 68 |10 | 97 58" 31| 41| 147 [ £76°| 87 | 83| 1153
17835 sy | or/| 33 1 44| 130 | 74 Sz Rg | 163 | 164
17841 [eeees 6r | 65| 69 | 135 | 89| 65| 122 | 220 | 88 |21z | 234
AR ) 145 | 180 | 391 | 205 | 64| 45| 10 1 93 | 9o | 114 | 86| 1424
1786vever s 308 | 136 | 67 | 36| 43| 59| 65| 55| wvrr | o8 |aog [ 1781 1267
T Fleae oo 152 | 146 | 256 | 86 | 67 6|l 45 28I g | 830 161 84 1028
1788 e 571189 | 4201 55| g9
Média...,| 154 | 118 | 187 | g9 | 118 | 58 | 38| 36 | rig | 108 | 106 | 104 [ 1218

NUMERO DE DIAS DE CHUVA

1781-1788
Q g 9
& 2 fo} £ =
9 2| o - ] =i
s | BlE|g|ale|elelBl2lc2]E
= - 2] — » 5] X
4 e T T IR = 8- 1 - 8 s 2 =
17810 ety 15 7 1 1 17 6| 11| 18
1782005 ke 16 9 N5 9 7 6 9 12 17 6 14 120
1783, 054 12 5 g 12 9 2 4 4 7 18 | 16
178440 psse 10| 10| 12| 11 o DO o ) T e & o P
17855 st I3MCETSNT24 1 10 7 0 6 2 | 14| 1 2 18 150
17860 0s e 18 oy | ) q silusirsal s ron | ST R IS 86 148
1787 ¢enes 11 7| 17 9| 14 57| to et I o S e LS | 137
1788, vasls Tl [ize< S 2 8 |
Média.... | 13,5 10.1| 13.7| 10.5| 10.0[ 6.3] 7.3| 6.3] 13.5| r3.7| 15.1| 15.3| 135.3
|
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CHUVA — PLUIE
1851 — 18q0

54 | 148 35 | 145 68 | 63 | oob
1853 | 85 32 - 77 29 | 408 -4 | 286 26 58 37 | v [1311
1854 | 56 | 160 | 167 a7 G4 112 g8 07 39 |ro12
1855 | 111 | 103 | 109 o 74 | 107 Sl & #E5s 15 58 | 106 56 | 825
1836 | 130 7 58 64 (107 |24 |62 40 76 42 | 106 | 258 [1038
1857 | 208 28 50 | 190 o8 |84 |16 47 87 72

| 1858 | o4 2 140 | 154 43 |8c |65 | 114 03 8 | 73 | 259 (1160
185 | 123 g3 |[244 | 268 (108 |30 |48 61 | 26 o | 44 | 100 [1195
1860 | 14 45 69 | 103 | 100 |47 | il

1852 | 140 | 130 8ISy 20

o 2 . 3 | o
& I 2 = 8 g =
[ TR T O B R - RS S
A - = = 3 = = - N “
4 2] 5 = = g B &) = 5 o = Z
min mim nim _ min mim mim mm mm mia mn mm o cllll
1851 | tog | 117 | 186 31 | 206 |34 | io 45 27 12 | 415 82 |126g
5
8

‘anl Ly
-
(=71
~1

7
1861 | 158 [ 177 | 129 17 77 25 |33 32 | 106 73 | 193" || 203" (1223
1862 | 248 | 106 | g0 | 128 77 5 |65 6o 6o 84 | 195 | 118 (1556
1863 | 137 19 | 218 | 134 | 110 | 18 |gr1 34 59 | 119 12 | 117 11088
1864 | 108 50 So | 103 t4 |30 |41 53 68 05 | 146 | 136 32
1865 | 83 | 199 87 o6 | 152 | 88 129 50 78 30 66 | 188 [1253
1866 [ 38 62 | 116 | 149 43 | S0 | 24 3 34 88 | 122 | 240 | 979
1867 | 176 39 | 251 19 9o | 58 |100 30 6o 05 62 97 |1097
1868 | 80 | g5 | 132 | 76 |[140 |79 |23 5t B 50 50 | 120 | 42 o047
1869 63 4 30 | “56. | 1r0 |[W33 | o |82 S [ el 25 [ g | 12 |7
1870 | 111 67 | 97 8 50 | 26 6 33 | 104 6 87| 125 |ig7d
1871 | 183 .

76 | 119 | 108 86 | 6o | 2p 21 40 | 118 55 70 | gfi5
1872 33 | az1 | z12 | 455 |[100 |66 |48 18 18 57 fio | 123 |26
1873 | 199 | 42 | 237 35 3o |13 | 26 16 33 71 62 | 105 | Sfg
1874 | 105 | 138 66 | 113 [ 128 |15 | 44 65 | 112 |206 [ 156 | 123 (1417
1875 [ 241 [ 205 | 293 39 [102 |32 |76 70 Jo | 135 | 110 | 101 [1434
1876 | 115 | 151 | 125 35 43 [ 58 | 16 6o i 42 | 129 | 244 [1000
1877 | 34 56 58 21 68 | 16 | 13 47 45 |11z | 140/ | 103 | 740
1878 | 116 5 39 | 170 [ 118 | 59 5 18 72 | o5 G5 1538 1025
1870 | 59 | 158 82 25 \[fxxh |89 | g 0 59 6 | 164 | 160 | o33
1830 | 117 | 151 | 141 | 201 [ 56 [38. | 40 200 | 30 A | as 86 13531

| 1881 | 161 | 152 | 206 | 49 | 107 |26 | 14 3o 13 36 | 132 | 203 [1210
[ 1832 | t41 | 30p | 221 147 32 |67 [120 16 35 95 | 104 | 138 |1445
1883 | 179 [ 158 [ 142 | 361 |+29 |13 |20 64 39 50 ! o1 76 |1228
‘ 1884 | 137 [ 268 | 81 26 (8 ez |73 o | 3t | 155 | 78 | 231 [1188
| 1885 | 137 [ 71 42 18 52 [ 81 | 48 7 81 63 2 | 1o liz79
| 1886 [ 19 | 20 58 | 168 7 |33 20 | 103 87 25 50 | 170 | 938
| 1887 | 175" | 57 | r54 | 85 || 159 |27 |2 4 | 8 | 51 |10 | 65 | oS8
| 1888 | 126 107 | 100 | 351 50 Illsr 378 25 55 47 6r | 1308 | 103 |11z
| 8% | 38 | 24 |64 | 66 | 61 |20 |' 6 | 64 | 90 | 60 | 49, | go |732

18go0 | 118 | 149 | 22 70 95 (132 | 28 3 88 46 | 158 | 148 [1257

46.';-r 40.9] 47-3] 38.3| 77.6| 108.5] 138.3|1001.3

~1

‘Média 118.7| 110.4! 137.0l 115.9] g1.
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NUMERO DE DIAS DE CHUVA

c 1851-1800
| 2 | I g | ¢ | ¢
Q = =

2l s 518 |2lelslelB|B é | E g o

2oilatilan 1ol B e R L R s e e R

< |[Slx |5 |<)|3 ['5“-. |5 |<|a|o|l=z|[a]| <
1 R5TI [ 12 | 10 | 16 6| 12| 10 I 0 5 4 10 8 103
185205005 | LN ANT T 6 mn 3 5 6 9 i [ 6| 1o a9
1853 14 11 9 7 12 4 4 10 10 10 G 15 12
180 s ate o 3 7 7 3 3 3 2 2 4 8 8 7 57
S o 3 9 6 2 8 3 4 5 2 8 7 5 63
18565 et 16 | e 51 12 6 6 2 7 PSR | h 106
18578 c s 9 2 5 15 7 3 3 10 0 12 6 12 03
1858 s S 4 4 3 3 12 5 8 8 gl izl 13 84
1850 e ves 8 50 23 g | G (S R 5= 3 gi[ “ac St
1860, 4. 00s 6 9 6 5| 10 6 4 3 8 A SN B | 88
310y o 15" 16 8 3 8 7 3 7| 11 10 0 14 | 1
1862, v oeiet 17 8 17 10 7 1 8 7 12 q 11 5 122
18680 e i 3 [ 14 Fal 5 7 5 'ﬁ 8 | iz 3| 12 102
18005 s | 12 8 1t 7 4 7 6 8| 10 ) 7 12 101
17654 e 5 llus 9 6| 12 7 G 6| 16 6 6| 12 106
1860 o1ev.e 4 5 Seliser3 3 3 3 2 SR TS 3 00
1867 4 s 010 40 ¢ S R ¢ SRy S [ o o R 1 5 e I ol B 123
1868 v 11 q 8 8 ) 4 G 21 12 6| 12 4 03
1869, ¢'oos (I [ V) T B o3 [ 1 4 1sral [y 82
18?0 ______ 16 5 8 6 6 | 5 4 5 15 7 11 11 09
Media....| 10.3[ 7.8/ 9.0 7.2| 7.8] 5.1 4.0| 5.7 8.8/ 8.6 7| 11.6] /95.5

|

187 s Al ) 10 10 8 12 8 5 5 9 12 f 5 100
1852000 64 10 10 | ‘21 | 13 6| 10 6| 10 4 o'l 15 130
187355 18 6 17 10 7 4 6 2 7" 1o q 10 106
18745 viaioafs olliRSTo e 5 gl a2 4 6 10 z7/| =5 19 128
18750 e ewan el e e 7 6 8 6 9 7| 10| 11 10 123
18565 S o el S v | 1o 7 8 real |l [ b g S | 124
T877U0 dtv 15 10 i} 3 0 4 3 8 12 14 16 12 112
1878, sl 17 g 8¢ [~ 130 =16 6 3 FEN S e S 128
1870, 7 11 10 6 8 3 2 i 7 4 8 13 35
1880, .. 14 12 5 18 7 6 5 3 12 It 12 13 118
1381 arers o 10 G ‘ 16 7 5 4 7 5 & 8 q | s 05
TRREL s | 18| 20 |-, 9 16 [ 10 13 13 51 12 8 8 i 148
18835 el B S T R 1 6 7 v o0 DS o ol I, 2 T RS e 1 (et 150
18840 It 13 14 | 11 6| 1 10 9 3 12 13 13 14 132
1885 e 19 | 11 7 AL ) 6 AN ST S 7| 4 120
1BRG v 8 16 | 8 12 0 13 8 24 13 13 10 15 140
st it S R ol SRR (e 6| 10 Ll 20 | a2l 14| 14 154
i8R L. 20 | 19 | irf || o1 i 8 9| u e S A LSS S ) 170
1880 v | 2 9| 16 7 [ 20 9 1 -1 S 1 | (e R e 151
1800, eev e | g 13| w0 | agy| w3 af Bl g [ 493 | 45| 235
Meédia....| t2.6] 2.0} 11.5| 10.4| 10.6| 8.1| 5.0/ 6.5 11.1 12,9 11.8| 13.6] 127.0
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Dividimos o periodo de 1851-18g0 em dous
periodos = 1851-1870 e 1871-18g0, por pare-
cer evidente que a convengio adoptada em
um e outro a respeito do que se deve consi-
derar como dia de chuva nfo foi a mesma.
Consideramos, segundo as convengoes mo-
dernas, como dia de chuva, aquelle em que
cahiram somente gottas em quantidade suf-
ficiente para molhar o sélo ou na calgada.
D'ahi, provavelmente, a differenca sensivel

Nous avons divisé la période de 185 1-1896
en deux périodes de 1851-1870 et 1871-18q0,
car il semble évident que la conventior-ado-
ptée dans l'une et l'autre au sujet de ce que
I'on doit entendre par jour de pluie, n'a pas
été la méme. Nous avons considéré, d'accord
avec les conventions modernes, comme jour

-de pluie, celuni on il est tombé seulement des

gouttes d'eau, en nombre suffisant pour mar-
quer sur le sol ou sur les pavés, De la, proba-

blement, la différence sensible en plus entre
la derniére période et celle qui précede.

De ces données, aprés avoir établi les
12 équations de condition, nous en déduisons:

para mais entre o ultimo e o anterior pe-
riodo. ]

D'estes dados, depois de ter estabelecido
as 12 equagdes de condigio, tiramos :

B =44"=.55 b= 49°.24
C= 8==.68

Di=z0™.01

¢ = 181%.24'
d= 39°.33'

bem como a funcg¢iio periodica que represen-

| ainsi que la fonction périodique qui repré-
ta a variag@o annual da chuva: [

sente la variation annuelle de la pluie :

C = g0™.g90 + 44™".55 sen (¢ + 49°.24") + 8™=.68 sen (2 ¢ 4 181°.24') + 20™".01 sen (3t -+ 307.35)

Si, ma.ntenant, nous calculons les valeurs
de C pour chacun des douze mois de 'année,
nous pouvons former le tableau suivant :

Si, agora, calculamos os valores de C para ‘
cada um dos doze mezes do anno, podemos
{formar o quadro seguinte : ’

CHUVA —PLUIE

185r—18q0

MEZES OBSERVAGAO | CALCULO c—o

o B Y YN ._-_._I'I\'Il'l.--_ = __m_m_ in —_u;m_ =
aneirai s e 118.7 142.52 + 23.82
Fevereiro . ve 110.4 19257 + 2.27 |
G e 137.0 104.68 — 32.32
8 b e e . 113.9 110.44 + 3.34
MaloL L iaict i 01.7 08.04 + 7.24
JunhorstimiLcia. 46.7 44.14 — 2.56
L e e AT SR e 40.9 34.08 — 6.82
AROSIOis asvionienes 473 54.23 + 6.93
Setembro....eusees 58.3 77+ 54 + 19.24 |
Qutubrosis v 7.6 77+36 — 0.04
Novembro...vvese. 108.5 07.66 — 10.84
Dezembro ve.... ... 138.3 134.24 — 1.06
Media. .S - 00.9 ar.50
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50
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CLIMA DO RIO DE JANEIRO. X1
VARIAGAO ANNUAL DA CHUVA
Jan"? | Fever™| Margo | Abril | Maio |dJunho |Julho |Asosto Set®™ | Out™® | Nov"° |D ez
150 150°

100

50

0

C=90.90+ 4k 55 sen (t+49°24) +8.68 sen (2 t+181°24)+20 0fsen(31+39°35)

I Cruds, del.

I [ath H Lombaert s &_'(-f‘:_ F
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Comquanto a lei da wariacio annual da
chuva seja claramente accusada pela funcgio
periodica supra, ndo ¢ menos certo, que a
grandeza e a alternativa dos signaes dos re-
siduos (C— O) indicam a existencia de um ou
mais termos a curtos periodos, como sejam os
em 41, 5t ete., que seria necessario intro-
duzir na funcgdo para tornar menores esses
mesmos residuos.

Todavia, esta maneira de proceder consti-
tuiria apenas wm artificio de caleulo, mas
nem por isso, daria a verdadeira expressao da
lei da variagiio annual da chuva, a qual é, na
realidade, um elemento sujeito a uma lei bas-
tante complexa, e pouco propria a ser ex-
pressa por uma funcedo circular de dous ou
ires termos apenas.

Por essa razio, abstivemo-nos de procurar
levar mais avante o estudo d'essa lei, limitan-
do-nos aquella representada assaz fielmente
pela funcciao C dada mais acima.

Por meio dos valores contidos na columna
Caleulo do quadro da pag. 56, temos tra-
cado a curva da estampa xi1, que representa a
variagiio annual da chuva.

X

Trovoadas

As trovoadas manifestam-se no Rio de
Janeiro com maior frequencia nos mezes do
verdo, e siao geralmente trazidas pelos ventos
do NNW e de W. Mais raras sio as trovoa-
das de E ou do Sul.

Damos nos seglintes quadros o numero
dos dias de trovoada, durante os periodos de
1781-1788 e 1851-1890.

N. B. Os numeros correspondentes aos
annos de 1883, 1884, 1885 e 1886 comprehen-
dem ndo sémente as trovoadas como tambem
os trovoes e relampagos aolonge; d'ahi o aug-
mento que nelles se nota. A mesma observa-
¢do applica-se as observagoes de Bento San-
ches Dorta. Excluimos estes numeros para

formar as médias.
Clima do Riv de Janeiro

Quoique la loi de la variation annuelle de
la pluie soit manifestement accusde par la
fonction périodique donnée plus haut, il n'en
est pas moins certain que la grandeur et
I'alternative des signes des résidus (C—0O)in-
diquent l'existence de un ouplusieurs termes &
courtes périodes, telsque ceuxen 4¢,5¢, etc.,
qu'il faudrait introduire dans la fonction pour
réduire ces mémes résidus.

Toutefois, cette maniére de procéder cons-
tituerait 4 peine un artifice de calcul, mais ne
fournirait cependant pas l'expression réelle
de la loi de la variation annuelle de la pluie,
qui est en réalité, un élément sujet & loi trés
complexe, et peu propre & étre exprimée par
une fonction circulaire 4 deuxou trois termes
seulement.

Pour cette raison nous nous sommes abs-
tenu de chercher a pousser plus loin I'étude
de cette loi, nous contentant de celle repré-
sentée assez fidélement par la fonction C
donnée plus haut,

A l'aide des valeurs contenues dans la co-
lonne Caleul du tableau de la page 56, nous
avons tracé la courbe de la planche xmr, qui
représente la variation annuelle de la pluie.

X

Orages

Les orages, a Rio de Janeiro, se produi-
sent avec le plus de fréquence pendant les
mois de 1'ét¢, et sont amenés généralement
par les vents du NNW e de W. Plus rares
sont les orages de E ou du Sud,

Nous donnons dans les tableaux suivants
le nombre de jours d'orage pendant les pé-
riodes de 1781-1788 et 1851-18¢0.

N. B. Les nombres correspondants aux
années de 1883, 1884, 1885 et 1886 compren-
nent non-seulement les orages mais aussi le
tonnerre et les éclairs observés au loin; de
la l'augmentation que l'on note. La méme
remarque s'applique aux observations de
Bento Sanches Dorta, Nous avons exclue ces
nombres pour former les moyennes,



58 O CLIMA DO RIO DE JANEIRO
NUMERO DE DIAS DE TROVOADA
1851 — 1890
< % B ,§ = o g g ‘ :.:F-': % 8 E E’ o
B8 o el B gl Rl S e R e B 2
O = = B o S =20 =0 [ O O 8 o R =8 =
1851 7 0 3 3 — | — | = 1 —_ 2 I 23
1852 5 6 3 e A o — — — 2 6 23
1853 8 4 2 1 — oy il —- 2 1 4 6 32
1854 5 6 3 1 =ill= = — 1 I - 2 10
1855 3 5 5 — — = | — I — t 4 0 10
1856 3 2 1 —= —ie=ii= — 1 I 2 1 11
1857 4 1 3 1 — | = | = i [ 50 1 2 4 19
1 1838 6 4 — — — | = | = = — 1 4 4 10
| 1859 | 10 8 7 2 =l e e — — 1 — 2 30
| 1860 1 5 7 1 2 | — — 4 2 4 6 34
1861 10 5 4 1 3, B 2 1 1 3 4 54
1862 0 6 10 2 — | = T — & 3 12 3 40
. 1863 | 10 6 G — e I = I 7 1 5) S
| 1864 4 4 5 1 - 1 1 — - 3 1 6 2t)
1865 5 1 - = = e e— == ‘ 2 — 1 4 14
1866 I 2 - 1 — | == 2 - 3 1 3 1 16
1867 4 6 8 == et S e L ‘ I 2 2 7 32
1868 | 11 9 1 = 2 2 2 2 = t 0 4 45
1860 8 5 2 4 3 == Lo| - 7 1 0 4t
1870 | 11 11 5 4 KE | i ul 4 3 5 44
1871 I 9 7 — 1 1 I i 2 4 — 7 44
1872 1 5 3 4 = | = = == i 5 3 3 25
1873 9 5 3 2 — == = — 2 4 1 26
1874 G 7 3 7 = TR — 4 1 3 38
1875 5 1 1 t = al= = 3 i 3 15
1876 2 6 4 = = = = = 2 1 2 5 23
1877 7 6 5 1 a | — | — 1 4 (0 5 4 41
1878 7 5 5 3 1 2 1 1 - 3 3 31
1879 0 2 3 2 1 =l = {25 - — 2 10
1880 | 12 8 2 2 = = i LSy s 3 3 0 43
1881 2 4 2 2 — | = | = | == : —_ 2 4 3 19
1882 | 10 5 7 4 I | — | = - 2 2 — 4 35
T8830| re3 fEs o s 3 [ ‘ i 3 3| rd R 1 g
1834 | Y13 14 12 10 = 3 5 5 = 5 14 01
1885 | )13 12 8 5 g (et e 1 4 i 8 12 b7
1886 9 16 11 9 I 2 | — Kb AT 2 8 3 70
1887 9 7 3 — 1| — | — - | 3 2 2 2 2¢
1888 3 7 4 3 e I Bl ey t 3 8 34
1889 5 6 2 3 3= | = S s 2 3 0 40
1890 4 6 (3 g — 1 I 2 3 2 8 37
|Média| 6.3) 5.3| 3.81 2.2] 0.6 0.3 0.4 ] 06| 1.4] 2 2,7 | 4.3 30:0
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NUMERO DE DIAS DE TROVOADA
1781-1788 e
o o o
& o 2
= = 2 = =
2 <0 T SR S SECTR) SR - - R 5
o sl e oSSR R e s IS RS I el S RS A S
Z 4 g = o g & & (t] o o o =5 %
< o B2 -l B S (- (R — ) = =l [ B T 1 - <
| = |
178 Leeine| — | — | — | — 3 ‘ 2 2 1 2 3 l 5| 10
1782,.4:-5] 10 1 A I B 1 1 3 5 3| 19 61
17835 e sl a5 13 8| 4 3 1 2 1 3 8 t1 ‘ = 71
1784 ceeun| — 21 7 8| — ‘ 5 2 6 14 | 12 13 ‘88
17850 L= 36 o ) 51 — 4| —| — 5 6| 13| 12 83
T (S G 9 9 == 1 3‘ 2 6| 15| 13 73
ki Gt T il S 3| — | 4 1 ] (I il 11 10 ab
it | R [T e ol (R G 2| —b = =1 = —=| = =
Média....| 15.5] 13.3| 11.8] 5.6 1.5 gl a7l 13l 3.9 ';.ol 10,0| 12,7 86
1
XI X,
Yentos Yents
FREQUENCIA RELATIVA DOS VENTOS. — No | FREQUENCE RELATIVE DES VENTS. — Dans

quadro abaixo damos a frequencia rela-
tiva dos ventos e das calmas (col A). bem
como a dos ventos s6 (col. B), durante o pe-
riodo 1881-18g0.

le tableau ci-dessous nous donnons la fré-
quence relative des vents et des calmes
(col. A}, ainsi que celle des vents seuls (col. B)
pendant la période 1881-18g0.

VENTOS

SEE B
1 B D e e 63
NNW voeaen
SO it
N e
WNW......
NV esieree sval,
WSEW . uerns,
Galma .., .o

- 03
St

[

e DR N LI LR NN =] LS
7 R R

B Uund WSO LAY KO RS 00D -

P
e Lal e

-

San—q—-t-auwm-p-un
C(Oh= ¥ WONO LnHOOR = = i WO

.

g

A rosa anemoscopica representada sobre
a estampa xm1 mostra graphicamente a fre-
quencia relativa dos ventos.

La rose anémoscopique représentée sur la
planche xu1 montre graphiquement cette fré-
quence relative.
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Cor-iderando successivamente as oito e as
quatro dircocdes principaes, o numero dos
ventos sobre 1.000 € o seguinte:

En considérant successivement les huit et
les quatre directions principales, le nombre
des vents sur 1.000 est :

POR 1.000
N 122
NE 7
E 55
SE 118
S 344
SW 48
W 55
| NW [ 179
I.000

POR 1.000
N 380
E 55
S¢S0
W 55
1.000

Mediante estes numeros e a formula co-
nhecida:

E—W

A Tl'aide de ces nombres et de la formule
connue :

NE + SE— NW —S5W
= 5 !/ 2

tang o =

N—S

queda o angulo 2 que faz a direccio média
dos ventos contado do ponto N, no sentido
NE SW, obtem-se para esta direc¢iio mé-
dia annual :

?=S+1)E

XII

Varine¢io da temperatura média annual com-
parada eom o das manehas solares

A relagiio que existe entre a variacio das
manchas solares, cujo periodo é de cerca de
II annos e %, e a variacao da declinagao ma-
gnetica, pade ser considerada como um facto
absolutamente demonstrado pela observacio.

0O mesmo, porém, nio se pode dizer da re-
lagio que existe entre esse periodo das man-
chas solares e outros phenomenos terrestres,
taes como a temperatura, a pressio atmos-
pherica, a chuva, as tempestades, a direcgio
média annual dos ventos, etc.

NE + NW.—SE—SW.. /__
-+ = ; V 2

qui donne l'angle z que fait la direction
moyenne des vents conté du point N, dans le
sens NE SW, on trouve pour cette direction
moyenne annuelle ;

= Sy E

XIT

Varintion de Ia température moyenne un-
nuelle compardée a celle des taches solaires

La relation qui existe entre la variation des
taches solaires, dont la période est d'environ
11 ans et ﬁ . et celle de la déclinaison ma-
gnétique, peut étre considérée comme un
fait absolument prouvé par I'observation.

I1 n'en est cependant pas de méme de celle
qui existerait entre cette méme période des
taches solaires et d'autres phénoménes ter-
restres, tels que la température, la pression
atmosphérique, la pluie, les tempétes, la di-
rection moyenne annuelle des vents, etc.
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A exisfencia de taes relagoes foi no em-
tanto sustentada, com argumentos mais ou
menus plausiveis, por astronomos e physicos
dos mais autorisados. Seja porém como for,
temos pensado que seria de interesse exami-
nar a variagio da temperatura média annual
no Rio de Janeiro, desde 1851, e comparal-a
com a das manchas solares durante o mesmo
periodo. Temo-nos servido para isso dos
valores contidos nos dous quadros abaixo,
dos quaes o primeiro, contem as médias
annuaes da temperatura. tiradas da obser-
vagio, e o segundo estas mesmas medias
combinadas de tres em tres annos consecu-
tivos, afim de eliminar em parte as anoma-
lias inevitaveis; isto &, sommando-se para
catda anno, a média d'esta, combinada com
a do anno precedente e a do anno seguinte,

L'existencedetellesrelationsa été cepandant
défendue, avec des arguments plis su moins
plausibles par des astronomes et physiciens des
plus autorisés. Quoiqu'il en soit, nous avons
pensé qu'il était intéressant d'exanimer la va-
riation de la température moyenne annuellea
Rio, depuis 1851, et dela comparer a celle des
taches solaires pendantlaméme période. Nous
nous sommes servi pour cela des valeurs con-
tenues dansle double tableau ci-dessous, dont
le premier renferme les moyennes annuelles
delatempérature.tirées de 'observation, et le
second renferme ces mémes moyennes com-
binées par trois années consécutives, afin
d’éliminer en partie les anomalies inévita-
bles; c'est-a-dire qu'on a pris pour chaque an-
née lamoyenne de celle-ci, combinéeaveccel-
les de I'année qui précede et de celle qui suit.

TEMPERATURA

MEDIAS ANNUAES — MOYENNES ANNUELLES
INAr— 8o

| L] “ L1} i}
1831 23.16 1861 | 23.40 1871 23.5g 1881 22.83
1852 23.46 1862 23.46 1872 23.42 1882 22,12
‘ 1853 23.51 1863 23,20 1873 23,63 1883 22.58
1854 23.53 1864 23.32 1874 229 1884 22.40
1855 23.61 1863 23.10 1875 22,37 1883 23.08
1856 22,31 - 1866 23.37 1856 22,57 | 1886 | 2200
1857 23.10 1867 23.53 1877 23.33 1887 | - =189
1838 22347 1868 24.82 1878 23,93 | 1888 24.53
1859 23.29 1869 24571 1879 22,61 | 188 ! 2270
1860 24,51 1870 24.22 1880 ! 2376 | Bgo | 22.66
| Média, ... 13021
‘ 1851 . 2231 1861 | zET;g 1871 23?74 1881 22?90:
1852 23,38 1862 23.35 182 23,55 1882 22.51
1833 2350 1863 23.33 8800 23 1883 22,37
1854 23,55 184 23.21 1874 ! 22.91 1884 22.60
1855 23.15 1865 ! 23:26 1873 2256 1885 22,49
1836 23,01 1866 2333 1876 22,706 1886 22,32
1857 22,63 1867 23.g1 1877 23,28 1887 22,81
1858 22,05 1868 24,35 1878 23,29 1888 23.07
! 1330 23.42 1860 24,58 1870 23.43 188 23.33
: 1860 23,70 1870 24.17 1880 23.07 . 1800 22.73
Média. . vaimmeeae 23201

n
[



62 O CLIMA DO RIO DE JANEIRO

A estamna x1v contém a representagdao gra-
phica da varia¢do da temperatura média an-
nual de 1851-18go, assim como a do numero
relativo das manchas solares. Juntou-se tam-
bem as curvas da temperatura de Buenos-
Ayres e Bahia-Blanca, reproduzidas dos An-
naes meteorologicos argentinos, tomo 1,
publicados pelo Sr. Gould.

A estampa xv, é tirada d’esses mesmos
Annaes. Vé-se n'ella a variacdo das manchas
solares, comparada com as da temperatura
meédia de cinco cidades da Europa : Paris,
Londres, Stuttgart, Berlim e Copenhagen,
durante o periodo 1800-1845.

Sem se poder affirmar que ha concordan-
cia absoluta entre estas differentes curvas, é,
porém, difficil ndo reconhecer n'ellas uma
variagdo periodica bem accusada.

Além d'isso, nio se deve perder de vista
que o periodo da variagiio das manchas sola-
res ¢ de duragio variavel ; acha-se, com ef-
feito, que elle oscilla em torno de 11 an-
10S I1/10, Mais ou menos 2 annos

QOuanto 4 relacdo que existe entre o perio-
do das manchas solares e a de outros pheno-
menos de origem terrestre, nio podemos fa-
zer melhor, do que reproduzir o que a res-
peito disse o Sr. Gould na obra ja citada :

« Mas um dos mais im portantes resultados
quese tem notado desde o principio desta dis-
cussio, € que as curvas que representam os
dois phenomenos deixam perceber entre si
um parallelismo evidente, bem que nio haja
sempre coincidencia entre as épocas dos ma-
xima e dos minima.

Deve-se d'ahi concluir naturalmeute : —ou
que os dois phenomenos nao tém entre si a
relacio mutua de causa a effeito, mas antes
a de effeitos communs de alguma influencia
distincta, ou ainda que o phenomeno terres-
tre & fortemente affectada por alguma pertur-
bagiio systematica importante que resta a de-
terminar, »

XIIT

Resumo

TeMPERATURA.—Variacio annual :

La planche x1v contient la représentation

. graphique de la variation de la température

moyenne annuelle de 1851-18go, ainsi que
celle du nombre relatif des taches solaires.
On y a ajouté en outre les courbes de la tem-
pérature de Buenos-Ayres et Bahia Blanca,
reproduites des Annales méteorologiques ar-
gentines, tome 1, publiées par M. Gould.

La planche xv est tirée de ces mémes
Amnnales. On y voit la variation des taches
solaires comparée a celle de la température
moyenne de cing villes d'Europe : Paris,
Londres, Stuttgart, Berlin et Copenhague,
pendant la période 1800-1845.

Sans pouvoir affirmer qu'il y ait concor-
dance absolue entre ces différentes courbes, il
est difnicile de ne pas y reconnaitre une varia-

_tion périodique bien accusée.

Il ne faut d'ailleurs pas perdre de vue gue
la période de la variation des taches solaires
est elle-méme de durée variable; on trouve
en effet qu'elle oscille autour de 11 ans
et 1/10 plus ou moins deux annés.

Ouant a la relation qui existe entre la pé-
riode des taches solaires et celle d’autres phé-
nomenes d'origine terrestre, nous ne pouvons
fuire mieux, qu'en reproduisant ce qu'a dit a
ce sujet M. Gould dans Fouvrage déja cité :

« Mais un des résultats les plus importants
que l'on a noté au début de cette discussion,
c'est que les courbes qui répresentent les deux
phénoménes laissent apercevoir entre elles
un parallélisme évident, bien gu'il n'y aitpas
toujours coincidence entre les époques des
maxima et des minima.

On en doit conclure naturellement:—ou que
les deux phénomeénes n'ct pas entre eux la
relation mutuelle de cause a effet, mais plu-
tot celle d'effets communs de quelqu’influence
distincte, ou encore que le phénoméne ter-
restre est fortement affecté par quelque per-
turbation systématique et importante qu'il
reste a déterminer. »

XIIT
Résumé

TEMPERATURE.—Variation anuelle :
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Média annual,....... A ATy
Maximum....

sar s rrassanre

Minimum. ..

R R TR Sy

Oscillagdo annual meédia. ...

I'Cpocas da temperatura média annual a
27 de Abril e 14 de Novembro :

Maximum absoluto.........
Minimum absoltto.,.veeu..
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22%.92 (1871-1890) 239,21
26 .30 a 3 de Fevereiro
20 .05 a 8 de Julho.

" 6.25

(1851-1890)

Epoques de la température moyenne an-
nuelle : 27 Avril et 14 Novembre :

39°. 0 a 8 de Dezembro de 1889
10. 2 a1 de Setembro de 1882

Oscillagdo maxima. .......
Variagdo diurna:

Meédia diurna, ..

aaseseae

Maximum... ..

Minimum. .. e. .

Oscillacio diurna média ...

Horas da temperatura média diurna: 8h 3om
a. m. e 8h 35" p.om.

As horas de observagdo as mais favoraveis
sdo as seguintes ;

6h a. m. + 2% p. m. 4+ gh p. m.

20 .62 4s 4 40

28. 8
I

22%26 (1881-1885)
23 .66 as 12h z0m p. m.

Variation diurne :

P. m.

3 .04

Heures de la température moyenne diurne:
8h 30™ a, m. et 8h 35" p. m.

Lesheures d'observation les plusfavorables
sont les suivantes :

2
8h 30m a, m.+8k 3om p. m.
2

= 22°25 com um erro de — o%.01

22°.27 com um erro de + o%01

4h a.m. + 1oh a, m, 4+ 4b p. m. 4 100 p. M.

4

PrEssao
nual :

ATMOSPHERICA. — Variacdo an-

Maximunl.. .. ..oees e oatvalatn
Minimum. ., ...

= 22°.26 exacto

PRESSION ATMOSPHERIOUE. — Variation an-

nuelle :
757.35 (1851-18g0) 757.61 (1871-1890)
761.54 a 20 de Julho

754.7_9 a 20 de Janeiro

Oscillagio annual média. . ,.

Epocas da pressio atmospherica média
annual: 25 de Abril e 8 de Outubro.

Maximum absoluto.........
Minimum absoluto...... ..
Oscillagdo maxima...

Variacdo diurna:

Meédia . dinrnicseeeeie o
I° MInimuMm, .. .-

O TNAXIMTNI i s risisivas s s
29 minimum......
N TR T ke i O s LR

Oscillagdo diurna media, ...

sErraaraw

6.75

E]Joques de la pression atmosphérique
moyenne annuelle: 25 Avril et 8 Octobre.

Agosto de 1883
Dezembro de 1885

Variation diurne :

758.52
758.06
739.37
75745
759.18

1.92

(1881-1885)
as §h 3om a.
is g 20
as 4 00
asg 50

Im.
a.
p-
p.

m.

m.
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As horas de observagio as mais favoraveis
SAO @

6h a. m, + 2h p. m. + oh p. m.

RIO DE JANEIRO

Les heures dobservation les plus favora-
bles sont :

3

4h a, m, + 10b a. m. + 40 p. m. 4 10k p. m.

= %58.47 com um erro de —0.05

4

HumipapE RELATIVA.— Variagio annual

Média annual ....ie-

1° maximum

1?7 minimum

20 maximum..

2° minimum
3¢
3o minimiim.. o

Oscillacio annual média. ...

maximun.. .

Epocas da humidade relativa média an-
nual, 13 de Janeiro, 1 de Abril,3 de Maio, 1ode
Junho, 2 de Setembro et 11 de Novembro.

Maximum absoltto. .. owia.
Minimum absoluto...

Oscillagio maxima. ... ...
Variacdo diurna ;

Meédia diurna...
Maximum ......

Pneae wesie

cotiaee
G BEath o ys s g e e e
Oscillagdo diurna média....

Horas da humidade diurna média 8h 5om
a.m. e 8h 5% p. m.
As horas de observagio as mais favoraveis

sS40 :

6b a. m. 4 2h p. m.

758.51 com um erro de — 0.01

l

HuMmmité RECLATIVE.— Variation annuelle :

78.48
79.36
78:35
%8.66
79.30
79-79
77592

2.40

[
i annuelle, 13 Janvier, 1 Avril, 3 M4i, 10 Juin,
| 2 Septembre et 11 Novembre.

16 de Fevereiro
15 de Abril

25 de Maio

25 de Julho

a 5 de Outubro
a 12 de Dezembro

a
i
e
a

Epogues de I'humidité rélative, moyenne

100/0

35.0

65.0

| Variation diurne:
794

85.4 4s4h 3om a. m:

%32 4 1 50 p.m.

12.2

Heures de T'humidité dinrne moyenne

8h 50™ a. mi. et 84 3W pom.
Les heures d'observation les plus favora-
bles sont :

+gb p. m.

3

4h a. m, + 100 a. m. + 4b p.m. L roh p. m.

=%70.4 exacto

4

TENSAD DO VAPOR ATMOSPHERICO.— Variacio
annual :

Meédia annuale. . eussans.s e
IR SHne 1380 ot oot 1 e S
Miniumin, . d0% e -
Oscillagdo annual média.. .,

= 70.4 exacto

TENSION DE LA VAPEUR ATMOSPHERIQUE. — V&
riation annuelle:

16.11
1G.12
13.35

377

(1881-18g0)
a g de Fevereiro
a 20 de Julho




0. CLIMA DO

RIO DE JANEIRO

Epocas da tensio dojvapor annual média:
3 de Maio e 10 de Novembro.

Epoques de la tension de la vapaur an-
nuelle moyenne:.3 Mai et 10 Novempbre.

Maximum absoluto, . ....... 27.93 a 20 de Fevereiro
Minimum absoluto ..e.c0... 711 a % de Outubro
Oscillagio maxima....... 10 20.82

Variagﬁo diurna: | Variation diurne :
Média diurna ... ..o .. .« 15.95 [1881-1885)
19 AWl v e 15.04 @8 31 45m a. m.
TP POITTITTILEI 25 0 aiaiats o 1avasi s 15.84 4s 5 55 a.m.
29 TIANTIRIN: 38 g, s 16.58 4s 11 oo a.m.
2O DT RIS e e s 15.51 45 4 oo p,m,
BOSNAKITHIMG v - ey sl S 16.06 4s 8 oo p.m.
32 minimum ., . . s AT 45,72 I0) A, M.
Oscillagio diurna média ... 1.07

As horas de observagiao as mais favoraveis
sio:

6" a. m. 4 2h p. m. 4+ gh p. m.

Les hewres d'observation les plus favora
bles sont :

= 15.90 com um erro de — 0.03

3

gt a.m. 4+ 10" 2. m. + 4h p. m. + 10" p. m.

= 15.95 exacto

4

Horas da tensfo diurnamédia 7h 25m a. m.
Ih 35M, 64 50m, gh 20™ p. m, '

NEBULOSIDADE.—Variacdo annual em mille-
simos do céo encoberto:

Média annual,
¥ maximum......
TO SN S - o o'~ vn
29 maximum:. ..

B SRR

20 Minimum . e oy TR
B0 IR U v av's s & dhmiseiis oies
3% minimum .oeee... LI et

Oscillacio annual média....

Epocas da nebula-idade média: 23 de Fe-
vereiro e 21 de Agosto.
Variacdo diurna.

Média. dinrnas. «. coew e
TO N HRAITILINY els atarelalolaeisssetons
I° MInimuMa..ee.. o ;IR
2|‘1
20

FLANATIMTINS o isboid ols Talecslajorse
39 TDAXITOUNE s o olelb M tibisss.om.k
30 MINIMUM 4erernesonns
Oscillagdo diurna média. . ,.
Clima do Ria de Janeiro

Heures de la fension diurne moyenne
#h 25m o, . Th 35%, Gh 50™, gh 20 p. m.

Ninvrosite. — Variation annuelle en mil-
liémes du ciel couvert:

6oz (1881-1890)

646 a 21 de Janeiro
549 a 28 de Margo
574 a 10 de Maio
488 a 12 de Julho
231 a 2 de Outubro

617 a G de Dezembro

243

Epoques de la nébulosité moyenne: 23 F¢
vrier et 21 Aont.
Variation diurne :

(1881-1885)
4 1h com a. m.
00
10
55
00
55

591
582
656
527
590
586
6ob

120

as 6
4s 11
ds: 3
as 6
as g

a. Im.
4. m.
p. m.
P.om.
p.m.




Hor:.. danebulosidade média : 2h25m a. m.
8t 30W 4., 50 78 150 p. m., TIH 55" pom.

O CLIMA DO RIO DE JANEIRO

As horas de observacao as mais favora-

veis sdo:

7h a. m. + 2h p. m. + gh p. m.

3

4h a. m. + 10" a. m. + 4h p, m. -+ 10k p. m.

+

Dias crLaros,—Numero mensal ;

Média annual..iseivinaaans
T9 T AT T At taatsiah s Ta 0/n a7 o o

17 minimum .

2% maximum,
20
30
30
Oscillacdo annual média....

MINITMIM . e e

113:b 91 11081 o Epeo gyt TS
minimum

R

131
11.9
7.8
15.5
12.6
13.1
5.8

97

Iipocas do numero médio: 23 de Janeiro,

6 de Abril e 18 de Setembro.
Ciuva.—Em millimetros:

Média annual........
Média mensal maxima......
Média mensal minima.... ..
Média mensal ... .ceviaesss
Anno de maior chuva.......
Anno de menor chuva......
Mez de maior chuva...... e
Mezes sem chuva.. .

Venrtos.—Ventos dominantes SSE, NW.
Direcgio média annual S 4° E.

Velocidade do vento.— A brisa normal que
sopra do mar (viragdo), attinge no maximum
uma velocidade de o™ por segundo. :

Durante os tufoes, e por occasiiio das raja-
das, a velocidade maxima nio excede a 3o™
por segundo, e isfo durante poucos instantes
apenas,

Heures de la nébulosité moyenne: 2% 25m
a. m., 8h 30 a, m., #b 15™ p. m., I1h 55 p. m.

Les heures d'observation les plus fav ra-
bles sont :

= 606 com um erro de 4 millesimos

= 591 com um erro de 11 millesimos

Jours cLairs,—Nombre mensuel :

a 15 de Janeiro

a 8 de Margo

a 15 de Maio

a 17 de Julho -

a 15 de Agosto

a 7 de Novembro

Epoques du nombre moyen : 23 Janvier,

6 Avril et 18 Septembre.

1001.4
138.3
40.9
go0.0

1862
1889
1853
1859
1879
1884

Pruie,— En millimétres:

(1851-1800)

com 1556 millimetros

com 732 millimetros

Maio com 408 millimetros
Junho

Agosto

Agosto

VEnTs.—Vents dominants SSE, NW.
Direction moyenne annuelle S 4° E.

Vitesse du vent. — La brise normale qui

_souffle de la mer, atteint au maximum une
vitesse de o™ par seconde.

Pendant les coups de vent, au moment des

rafales, la vitesse maximumne dépasse gucre
3om par seconde et cela, pendantquelques se-
condes apeine.



Formnlas dos diversos elementos meteoro-
logieos para uma qualguer époea do anno
ou hora do dia.

Reunimos aqui as funccodes periodicas

que exprimem as variagdes annuaes e diur-
nas dos differentes elementos que acabamos
de estudar:

O CLIMA DO RIO DE JANEIRO Gr

Formules des diverses éléments _iétéorolo=
gigues ponr une eertaine époque de I'année
ou heure de la journée,

Nous réunissons ici les fonctions périodi-
ques qui expriment les variations annuelles et
diurnes des différents éléments que nous
avons étudiés :

a o o a 0 o n
T, = 22.91 +3.01 sen(t+ 53. o)+ 0.48 sen(2¢ 4 336. 7') +0.18 sen (3¢ + 81.52)

Ty = 22.26+ 1.39 sen [t + 228.43") +0.37 sen (2t + 106.45') +0.16 sen (3t 4+ o0.21)

mm

P, = 757.61 + 3.410 sen (t + 247.52') + 0.561 sen (2t + 37.47') + 0.081 sen (3¢ + %5.58/)

Py = %758.52 + 0.313 sen (¢ + 14.03') + 0.761 sen (2¢ + 158.05') + 0,021 sen (3¢ + 232.36/)

H,=— #%8.48 4+ 0.254 sen (t + 80.18') + 0.592 sen (2 + 284.25') + 0.694 sen (3¢ + 356.12')

Hy= %59. 4 + 5.516sen (I + 48.31') + 1.104 sen (27 + 255.51') + 0.304 sen (3¢ + 210.36)
V.= 16.11 + 2.754 sen (t + 51.41') 4+ 0.380 sen (2¢ + 314.42') + 0.105 sen (3¢ + 34.14'

V¢ = 15.95 + 0.211 sen (¢ + 304.36') + 0.233 sen (2t + 146.02') + 0.218 sen (3 ¢ + 296.27')

Ny= 6oz +
Ny= 591+

74 sen (t + 128. 6') +
27 sen (t + 57.36') +

38 sen (2t + 251.43') +
3osen (2t + 275.10") +

43 sen 3t 4+ 5.18)
21 sen (3 ¢ + 163.43')

D = 10. 9+ 2.97sen(t+ 257.32')+ 1.46 sen(2t+4 S54.21')+ =2.23 2en (3t 4 25.13
3

C = 00.90+ 44.55sen (t + 49.24') + 8.48 sen (2 #'+ 181.24") + 20.01 sen (3t + 39.35')

Nestas formulas os indicios a, d, signifi-
cam annual, diurna.

T = Temperatura.

P = Pressfio atmospherica.

H = Humidade relativa.

V = Tensio do vapor atmospherico.

N = Nebulosidade.

D — Numero dos dias clares.

C = Chuva.

Dans ces formules, les indices a, d, signi-
fient annuelle, diurne.

T = Température.

P = Pression atmosphérique.

H = Humidité relative.

V = Tension de la vapeur atmosphérigue.

N = Nébulosité.

D = Nombre des jours clairs,

C = Pluie.



VALORES NORMAES DOS ELEMENTOS CLIMATOLOGICOS NO RIO JANEIRO
VALEURS NORMALES DES ELEMENTS CLIMATOLOGIQUES A RIO DE JANEIRO
Obseryatorio do Rio de Janeiro
h=22054'23".6 L = 2h 52m 415,41 A = 66m N = 40 (1851-1890)
=] o 2 [=]

2 o g2 5 g g ﬁ

g = g o 2 e & i g E o

= & = £ (=] g B . <

— - e R . R GO < e D = < R

= — = e = = = < n o Z =] ¢
(*) Press@io barometrica......ccvuens 754.55| 754.72| 755.63 ;56.84' 758.15| 760.31| 761.06| 760.11| 758.85| 736.71| 755.56| 754.58 75;’.2(‘3t
() Temperattra....oveeenseesresness | 26,360 26.45| 25.90] 24.55| 22.46| 21.08| 20.65| 21.1g| 21.60| 22.53| 23.54| 25.13] 23.45|
(*) Temperatura maxima média ......| 34.73| 34.86| 33.16/ 31.21] 29.23| 27.90| 26.80| 28.87| 30.07| 31.51! 34.09| 35.72 31.51
(*) Temperatura minima média....... 19.29| 20.00| 19.18| 17.90 15.30| 14.34) t4.14] 14.38| i4.55| 15.69 16.33| 18.48| 15.81
(%) Humidade relativa...ocveveineens 78 8o 70 79 79 78 78 77 8o 70 77 78 78
(M) Nebulasidade s i vesssssseasiss 61 62 50 53 6o 52 50 56 71 71 64 66 64
(T) Altura da chuva......... savmsewes | T18,7 | T10.4 | 137.0 | 115.9 | g1.7 | 46.7 | 40.9 | 47-.3 | 58.3 | 77.6 | 108.5 | 138.3 |togr.3
(8) Numero de dias de chuva......... 12.60 12io | tr.5| 10.4 | 10.6 8.1 5.9 (o ] | b A 12.9 | r1.8 | 13.6| 127.0
(") Numero de dias de trovoada......| 6.3 5.3 3.8 2.2 [ ®Be.6 0.3 0.4 0.6 1.4 2,1 2.7 4.3 1 30.0
(1) Ventos dominantes....ceecvsese.0| SSE| SSE | SSE| SSE [ NW /| NW [ NW | NW | SSE| SSE | SSE | SSE | SSE

Temperatura maxima absolutad..icoieviivesairissiseees 39°.0 a 8 de Dezembro de 1889

Temperatura minima absoluta.......ccooeiiinniini i 10°%.2 a 1 de Setembro de 1882

Oscillagio barometrica média.icicviiiviviiieranienaanes  GME5T

(1) (2} (7) {?) o) 185:-18go.
3 5 81-
sigsi]édg]()) (10) 1881-18

3.
ias das maximas ubscﬂums de cada mez.
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CONCLUSAO

CONCLUSION

. Procuraremos, para conclusio, expor em
largos tracos os caracteres mais salientes do
clima do Rio de Janeiro, passandoem revista
0s principaes elementos que se acham re-
unidos ne quadro junto.

PRESSAO ATMOSPHERICA.— NO (ue respeita a
pressio atmospherica, é digna de mota a re-
gularidade da marcha diurna do barometro,
gque accusa bem claramente os dous maximos
e os dous minimos, que sio a caracleristica
bem conhecida da variacio diurna d'esse ele-
mento na zona intertropical.

O Rio de Janeiro nio é, felizmente, su-
jeito a grandes perturbacdes atmospheri-
cas, tdo communs em outros pontos do
slobo; por isso as quedas barometricas,
sio geralmente pouco pronunciadas, ndo
excedendo de 5 a 10 millimetros no decurso
de algumas horas. Porém, apesar de sua
insignificancia, coml_élrada com O que Se nota
em outros logares, essas baixas sdo indi-
cio certo de uma depressio atmospherica,
as mais das vezes originada por forte pam-
peiro, e que n'esta regiio apresenta-se sob
i1 forma de violento sudoeste. Entretanto,
e em confirmagio das depressdoes barome-
tricas, relativamente pouco fortes, pois que
ha uma relagio rigorosa enfre o que se
chama gradiente [que depende da gran-
deza dos intervallos de uma a outra curva
isobara), e a velocidade do vento, esta nunca

|

Nous tacherons, pour conclure,d’exposer en
larges traits, les caractéresles plus salients du
climat de Rio de Janeiro, passant en revue
les principaux éléments qui se trouvent dans
le tableau ci-contre.

Pression atMosPHERIQUE, — En ce qui re-
garde la pression atmosphérique, la régula-
rité de la marche diurne du baromeétre est
digne de remarque, car elle accuse bien clai-
rement les deux maxima e les deux minima
qui sont la caractéristique bien connue de la
variation diurne de cet ¢élément dans la zone
intertropicale. ;

Le Rio de Janeiro n'est pas, heureusement,
sujet aux grandes perturbations atmosphéri-
ques si communes dans d'autres points du
globe; e'est pour cela que les chutes baromé-
triques sont généralement peu prononcées,
n'excédant pas 5 a 10 millimétres dans 1'in-
tervalle de quelques heures. Cependant,
malgré son insignifiance, comparée a ce que
'on note en d'autres endroits, ces baisses sont
un indice certain d'une dépression atmosphé-
rique, généralement motivée par quelque
fort pampeiro, et qui se présente dans cette
région ci-sous la forme d'un violent vent de
sudouest. Toutefois, et comme confirmation
des dépressions barométriques, relativement
peu fortes, puisquil y a une relation rigou-
reuse entre ce qui s‘appelle gradient (qui deé-
pend de la grandeur des intervalles compris
entre les lignes isobares) et la vitesse du vent,

<
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excede druns 36 metros por segundo, e isto
mesmo nas curtas rajadas de pouca duracio
em que a velocidade chega ao seu maxi-
mum.

TEMPERATURA.—A temperatura média chega
a0 seu maximo em principios de Fevereiro ¢
a0 seu minimo em prineipios de Julho, nio
excedendo a oscillagio média annual de uns
seis graos.

A temperatura mais baixa observada de
1881 a 18go foi de 10%2, ¢ a mais alta de
39%.0, sendo para notar que esta ultima foi de
toda excepcional, pois que, durante esse
mesmo periodo de dez annos, a tempe-
ratura maxima annual oscillon semypre entre
35%0:6:37%5.

Quanto a marcha diurna da temperatura,
ella nio apresenta altos muito excessivos,
sendo para notar que a oscillagio diurna
meédia nio chega a 3 graos. Apezar d'isso,
é certo que, durante os mezes de verio, o
calor bastante incommoda, o que deve ex-
clusivamente ser attribuido 4 grande humi-
dade do ar atmospherico. No emtanto, gragas
4 brisa do mar que, com grande regula-
ridade e intensidade, sopra do meio-dia em
diante, a femperatura torna-se mais sup-
portavel.

Husmave, — O elemento pelo qual o clima

do Rio de Janeiro torna-se caracteristico ¢ a
humidade. Designando por 1oo o grio de
humidade de um ar saturado em uma certa
temperatura, acha-se que o grio médio an-
nual & superior a 789, sendo para nofar
que 0s ‘extremos médios niio se afastam de
39/os

NesvrLosmape,—A nebulosidade do céo é
realmente grande ; basta dizer que, si repre-
sentarmos por 100 0 céo totalmente encoberto
e por zero o céo totalmente limpo, o grio
de nebulosidade média annual sera de 64, e
no emtanto ella nao excede a 67 em Green-
wich (Londres).

Pode-se ainda apreciar a nebulosidade do
céo pelo numero de dias claros, designando
assim um dia cuja nebulosidade nio é su-

celle-ci ne dépasse jamais 30 métres par se-
conde, et ceci méme, pendant les courtes ra-
fales de peu de durée pendant Iesquélles la
vitesse atteint son maximum.

TenmpERATURE.— La température moyenne
arrive 4 son maximum au commencement de
Février et 4 son minimum au commencement
de Juillet; l'oscillation moyenne annuelle ne
dépassant guére 6 degrés.

La température la plus basse observée de
1881-18g0 a été de 10%2, et la plus élevée
3g“.0, il est anoter que celle-ci a été tout-a-
fait exceptionnelle, puisque, durant cette
méme période de dix gnnées, la température
maximum annuelle a oscillé entre 35%0 et
SirAUSSY

Quant 4 la marche diurne de la tempé-
rature, elle ne présente pas de sauts trés-ex-
cessifs, et l'oscillation diurne moyenne n'at-
teint pas 3 degrés. Malgré cela, il est certain
que, pendant les mois d'été, la chaleur in-
commode assez, ce qui doit exclusivement
étre attribué a la grande humidité de Tair
atmosphérique. Cependant, griace 4 la brise
de la mer. qui soufle chaque jour & partir
de midi avec beaucoup de régularité et d'in-
tensité, la température devient plus suppor-
table.

Huynrre. — Lélément par le quel le climat
de Rio de Janeiro est caractéristique est I'hu-
midité, En désignant par 1oo le degré d'hu-
midité d'un air saturé a une certaine tempé-
rature, on trouve que le degré moyen an-
nuel est supérieur a 789., on remarque en
outre que les extrémes moyens ne s'écartent
pas a plus de 39/,.

Nepurostre, — La nébulosité du ciel est
réellement grande; il suffit de dire que si nous
représentons par 100 le ciel totalement cou-
vert et par zéro le ciel totalement limpide, le
degré de la nébulosité moyenne annuelle est
de 64, et cependant elle ne dépasse pas 67 4
Greenwich (Londres .

On peut encore aprécier la nébulosité du
ciel par le nombre de jours clairs. en dési-
gnant ainsi un jour dont la nébulosité n'est
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perior a 0.5. Assim chega-se a um numero
meédio de 131 dias claros por anno.
o

Cruva. — A altura da chuva annual é de
cerca de 1ogo millimetros.

Onumero de dias de chuva regula na média
a 111 por anno. Os mezes mais chuvosos s@io
Margo e Dezembro, o menor ¢ Julho,

A maior chuva mensal foi a de Abril de
1872, em que cahiram 455 millimetros de
chuva,

No periodo de 1851 a 18go houve tres
mezes sem uma gotta de chuva, a saber
Junho de 1869, e Agosto de 1879 e 1884.

() anno mais chuvoso foi 1862 com 1556
millimetros e o menos chuvoso 1889 com
732 millimetros.

Trovoanas. — A média do numero annual
dos dias de trovoada é de 30. Em 1856 houve
apenas 11 trovoadas e em 1862 houve 49:
silo esses os dous extremos.

A média mensal é de 2.5, e os extremos
sd0 6.3 para o mez de Janeiro e 0% para o
mez de Junho.

Eis, rapidamente esbogados, os tragos ca-

racteristicos do clima do Rio de Janeiro
segundo observagoes meteorologicas feitas
de 1851 a 18q9o0.

pas supérieure 4 0.5. On * ve ainsi que le
nombre moyen de jours clairs piranest (%c 131.

Prrvie. — La hauteur de plui nnuelle est
de 10go millimeétres. Y

Le nombre des jours de pluie est d'environ
111 par an. Les mois de plus grande pluie
sont Mars et Décembre; le moins pluvieux
est Juillet.

La plus grande pluie mensuelle a été celle
d'Avril 1872, ou il est tombé 455 millimétss
de pluie.

Pendant la période de 1851 4 1890, il y et
trois mois sans une goutte de pluije, 4 sav.ir:
Juin 1869 et Aout 1879 et 1884.

L'année la plus pluvieuse a été 1862, avec
1556 millimétres, et le moins pluvieuse 1889,
avec 732 millimetres.

OraGES. — La moyenne du nombre an-
nuel des jours d'orage est de 30, En 1856 il
y eitt 4 peine 11 orages e en 1862, 49: ce
sont 14 les deux extrémes.

La moyenne mensuelle est de 2.5, et les
extrémes sont 6.3 pour le mois de Janvier
et 0.3 pour le mois de Juin.

Voila, rapidement ébauchés, les traits ca-
ractéristiques du climat de Rio de Janeiro,
d'aprés les observations météorologiques fai-
tes de 1851 A 18g0.

e - A - A————————
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